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1 INTRODUCTION

Dans notre société, la radioactivité est un sujet qui depuis
de nombreuses années joue un rdle prépondérant dans la
politique, I'économie et les médias. Parce que cette radia-
tion ne peut étre percue par nos sens naturels, et parce que
ses effets n'ont pas encore tous été étudiés, elle réveille
plus d’émotions que la plupart des autres sujets concernant
les sciences.

Avec la chambre a brouillard de diffusion de la Société
Phywe Systeme GmbH, vous avez acquis un appareil qui
permet de visualiser les traces de la radiation cosmique et
terrestre. Les traces permettent d’identifier différents types
de radiation naturelle, et les sources de radiation artificiel-
les permettent d’'effectuer des expériences en physique.

2 INSTALLATION ET FONCTIONNEMENT

La grande chambre & nuage de diffusion est constituée d'un
socle de chambre et d'une chambre d’observation. Le
socle de chambre contient la machine réfrigérante, I'ali-
mentation électrique, le réservoir a alcool, la pompe a alcool
et la minuterie; la chambre d’observation se trouve au-des-
sus du socle.

Le fond de la chambre d'observation est constitué d’'une
plague métallique massive norcie (surface 45 x 45 cm), re-
froidie uniformément sur toute sa surface par la machine
réfrigérante (environ -35 °C).

Le toit et les parois latérales de la chambre d’observation
sont constitués par deux capots de verre superposés. Entre
les deux capots est disposé un treillis de fins fils de chauf-
fage (17), qui servent a réchauffer cette partie de la cham-
bre, évitant de ce fait la formation de buée. Ce treillis sert
également de grille de haute tension pour I'absorption des
ions.

Dans la partie supérieure, sous le capot de verre, se trouve
une rigole (15) chauffée électriquement qui contourne tout
le capot et dans laquelle tombe goutte a goutte de I'alcool
isopropyle d’un petit tube courbe (14).

L'alcool est évaporé et diffuse depuis le secteur supérieur
chaud de la chambre vers le fond froid. L'alcool s’y con-
dense et retourne dans le réservoir.

Au dessus de la mince couche de liquide couvrant le fond,
il se forme un zone de vapeur d'alcool sursaturée. C'est
dans cette zone uniquement que les particules de matiére
chargées venant de l'intérieur ou de I'extérieur génerent
des ions le long de leurs trajectoires. Des gouttelettes d’al-
cool isopropyle s’y attachent préférentiellement, formant la
trace de brouillard visible pour I'observateur. La longueur et
la constitution de la trace de particules permet de tirer des
conclusions concernant la particule chargée.

3 INSTALLATION DE L’APPAREIL

Pour assurer a I'observateur une vue optimale, nous re-
commandons d'installer I'appareil sur une table, carrée de
préférence, dont les cbtés mesurent entre 90 et 100 cm.
L'appareil pesant 80 kg, il faut veiller a ce que la table soit
suffisamment robuste. La hauteur de la table devrait étre de
60 cm environ. Nous recommandons la table Phywe
20001.03/2002.00; dont les pieds peuvent étre réglés a la
hauteur voulue.

Il faudra veiller a ce que les fentes d’aération (19) soient li-
bres et que I'appareil ne soit pas trop exposé a la lumiere
directe venant d’en haut. Une piéce légérement assombrie
serait idéale.

Branchez la chambre a brouillard au réseau a l'aide du
céable de raccord fourni. La prise principale (1) se trouve a
I'arriere, en bas. La prise de courant utilisée doit étre
protégée par un disjoncteur de 10 a 16 A.

La chambre a nuage de diffusion doit étre réglée en posi-
tion horizontale a l'aide des pieds de réglage (16), afin que
le niveau d'alcool dans la rigole (15) soit uniforme, pour ob-
tenir une image réguliere.
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4 MISE EN ROUTE

Le socle est accessible de deux cdtés. Pour ouvrir ces deux
c6tés, on ouvre la serrure correspondante (2, 3), on dé-
place la paroi latérale avec serrure de quelques centimét-
res vers la droite et on souléve la plague vers le devant pour
la retirer.

Vous trouverez a I'avant (inscription “Cloud Chamber”) un
tableau de commande avec les éléments et commandes
suivants:

- Réservoir a alcool (peut étre retiré), avec double tuyau
souple pouvant étre dévissé (12).

- Interrupteur principal (4).

- Commutateur “Opération permanente - minuterie” (5).

- Commutateur “Haute tension” (6).

- Vis moletée pour I'alimentation en alcool (11).

- Bouton de réglage pour chauffage de la rigole (7).

- Minuterie (8).

- Disjoncteur automatique (9).

Aprés avoir raccordé I'appareil au réseau et ouvert la paroi
avant, retirez le réservoir a alcool (12) de son alcove et
dévissez I'écrou d'accouplement (13) qui retient le double
tuyau flexible. Remplissez le réservoir d’alcool, revissez les
tuyaux et remettez le réservoir a sa place dans I'alcove.
Mettez ensuite les commutateurs dans les positions sui-
vantes:

Interrupteur principal (4) ON
Mode (5): utilisation permanente
Haute tension (6): ON

Réglez maintenant le débit d’alcool dans la rigole d’évapo-
ration (15) au moyen de la vis moletée (11). Tournez la vis
moletée & gauche et observez le débit d’alcool provenant
du petit tube courbé (14). Dés que le niveau d’alcool dans
la rigole a atteint environ 1 cm, réduisez le débit a environ
2 gouttes par seconde. Le niveau d’alcool dans la rigole de-
vrait rester sensiblement constant durant I'utilisation de I'ap-
pareil. Au bout de 5 minutes environ, les premiéres traces
blanches devraient étre visibles sur la plaque d'observation
noire. Si les traces apparaissent laiteuses et diffuses au
bout d’'une heure de travail environ, baissez légerement le
chauffage de la rigole au moyen du bouton de réglage (7).
Si les traces étaient trop faibles, augmentez le chauffage.
Si vous désirez laisser fonctionner la chambre a brouillard
en automatique, mettez les indices de la minuterie aux heu-
res auxquelles vous désirez que la machine se mette en
route chaque jour (marque rouge pour la mise en route /
marque verte pour l'arrét) et mettez le commutateur de
mode (5) sur “Timer”. Consultez le mode d’emploi de la mi-
nuterie pour de plus amples renseignements.

Refermez I'avant de I'appareil en engageant la paroi (3) du
coté droit de I'ouverture, pressez pour fermer, poussez vers
la gauche jusqu’a I'arrét et refermez a clé.

Ouverture de l'arriére

La paroi arriére peut étre ouverte de la méme facon que la
paroi avant. Vous verrez la machine réfrigérante, le ther-
mostat et le voyant (21) pour le niveau du liquide réfrigérant.
Durant I'utilisation, le voyant doit toujours étre rempli de li-
quide, et il ne doit pas y avoir de bulles.

Le thermostat a été réglé a la valeur optimale en usine. En
cas de températures ambiantes extrémes, de Iégéres cor-
rections sont possibles en tournant le bouton situé a la par-
tie supérieure du thermostat. Les réglages de la machine
réfrigérante ne doivent étre effectués que par du personnel
expert.

Sources de radiation artificielles

PHYYWE

Du c6té gauche du socle, vous trouverez une ouverture (2)
permettant I'introduction de sources de radiation artificiel-
les. La plague de fermeture peut étre ouverte en la dé-
placant vers la droite au moyen de la téte de vis. La sphére
pourvue d'un pointeau qui se trouve derriére, peut étre
tournée au moyen du pointeau, jusqu’a ce que I'ouverture
vers la chambre intérieure soit visible. Cette ouverture per-
met par exemple d'introduire la source de thorium Phywe
de quelques centimétres a l'intérieur de la chambre.

Indications générales

La consommation d’'alcool de la chambre a brouillard est
faible. Néanmoins, en cas d'utilisation permanente, ou en
cas d'utilisation fréquente avec programme hebdomadaire,
les réserves d'alcool et le débit d’alimentation en alcool doi-
vent étre vérifiés régulierement.

Il faut absolument remplacer I'alcool avec du 2-propanol (al-
cool isopropyle).

Il est recommandé de nettoyer les capots de verre de temps
a autre. Ceci peut étre fait au moyen d'un produit commer-
cial a nettoyer les carreaux. Le capot supérieur peut étre
soulevé pour le nettoyage.

S'il faut remplacer un lampe, il faut dévisser les téles de re-
vétement. Le tournevis nécessaire est attaché devant la
machine réfrigérante.

Voir la photo pour de plus amples renseignements.

Attention

Il ne faut jamais transporter la chambre a brouillard (par ex-
emple pour la changer d’emplacement) avec la rigole d'éva-
poration d’alcool pleine. La chambre & brouillard a été pour-
vue entre-temps d’'un robinet de vidange supplémentaire,
permettant de vider la rigole d'évaporation d'alcool. Ce ro-
binet est actionné au moyen d’'un bouton de réglage qui se
trouve au-dessus de la vis moletée (11) permettant de rég-
ler I'alimentation en alcool. L'ouverture du robinet de vi-
dange fait que I'alcool retourne dans le réservoir (12). Une
fois la rigole d’évaporation vidée, il faut refermer le robinet.
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5 SPECIFICATIONS TECHNIQUES

Couche active 45 cm x 45 cm x environ 1 cm
Chambre (Ix p x h) 64 cm x 64 cm x 60 cm
Liquide de travalil 2-propanol de haute pureté
chimique

(alcool isopropyle)

2 litres

tubes fluorescents intégrés
7 x 24 heures

(programme hebdomadaire)
115/230 V, 50/60 Hz

(priére d'indiquer a la com-

Volume du réservoir
Eclairage
Minuterie

Raccord au réseau

mande)
Consommation de courant 0,9 kVA
Poids 80 kg

Valeurs de base pour la chambre a brouillard PJ 45

No. de I'appareil:

Ajustage du thermostat:

Chauffage gouttiere: Aiguille sur point central

g

Apris avoir changé les valeurs de base, un changement
visible est remarquable que aprés 30 minutes.
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6 CHAMBRE A BROUILLARD ET ACCESSOIRES
Grande chambre a brouillard de diffusion PJ45/109046.93

2-propanol, 1 litre 30092.70
Table pour chambre a brouillard

dimensions 90 cm x 90 cm x 78 cm (I x p x h)

Bati de table 20001.03
Dessus de table 20020.00

Sources radioactives artificielles sur demande.
Sous réserve de modifications techniques.
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