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Ensemble éléve - Electricité

Ensemble éléve
Electricité - Bases (23210)

Liste des composants

Numeéro

(voir illustr.) Nbre Description Référence
1 1 Plaque de MONtAQE ......ceiiei e 20402
2 9 Cavaliers CONAUCTIEUIS ........ooiuiiiiiiie e 62791
3 2 Soquets E10 sur fiChes .......vvie i 52188
4 1 Interrupteur a bilame sur fiche ... 23113
5 1 Armature avec contacts en tungsténe pour 23106 .................... 23107
6 1 Ensemble de 14 échantillons de matériauX ................cccceeeen.. 41250
7 2 Potence pour électrode sur fiche ... 23114
8 1 Lest & CroChetsS, 25 g wuvvvviiieii i 43191
9 2 Cordon conducteur, rouge, 25 CM .......ccoiiiieiiiiiiee e 51613
10 2 Cordon conducteur, bleu, 25 cm ..o 51620
11 2 Contact pour interrupteur a levier sur fiche ............cccccccoiiiinnn. 23111
12 2 Interrupteur & levier sur fiche ..., 23110
13 1 Bécher en plastique, 100 Ml ..., 12794
14 1 Bougie chauffe-plat .............cooeeeiiiiiiiiee e 12816
15 1 Thermometre gradué ..........ccccooiiiiiiiiiiiiii e 12735
16 2 Electrode en CarbONe ...........ccoocveveeeeieeeeeeeee e 51750
17 2 Pince crocodile sur fiche ... 23102
18 1 Fil cONAUCIEUN ISOIE ... ...ttt 13529
19 1 Fil de fer et fil de CUIVIE ... 23129
20 1 Fil de constantan et fil de nichrome ............ccccoiiiii s 23127
21 1 Fil chauffant ... 13545
22 1 AIMANE PIAL ..o 49598
23 5 Ampoule a incandescence 1,5 V/0,15 A, E10 ......cccccccvvvvvvnnnnnnns 53131
24 5 Ampoule a incandescence 6 V/0,3 A, E10 ........occcviiieiieiinniinnnn. 53171
25 2 Ampoule a incandescence 3,8 V/0,07 A, E10 .........coooiiiiiiinnnnns 53151
26 1 Support a pointe sur fiche, petit modele .............cccccevviiennnnn. 50336
27 1 Aiguille @IMANTEE ...........uviiiiiiiiiii e 49660
28 1 ACIE CIEIIUE ..t e e e e e e eeeas 70015
29 1 Potentiometre, 47 Ohm sur fiches ............co. oo, 62770
30 1 Moteur électrique sur fiches ..o 23121
31 1 Electroaimant (bobine avec noyau) sur fiches ............ccccccoeeveuen. 23106
32 1 Résistance 47 Ohm sur fiches ..o 62901
33 2 Résistance 100 Ohm sur fiches ..............ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 62902
34 1 Paire de plaquettes de contact sur fiche ..........ccccccceiiiin. 23108

4 © Cornelsen Experimenta



19 18 17 16

21 20

22

-25

26 23

27

28

© Cornelsen Experimenta



Ensemble éléve - Electricité

Ensemble éléve - Electricité - Bases (23210)
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Complément
Induction et courants alternatifs (23220)

Liste des composants

Numéro
(voir illustr.) Nbre

35a
35b
35¢c
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

PRPRPDAMNRPRRPRPMNR,RRRR

35a 35Db

/_3[ 37

Description Référence
NOYAU € U % oottt 54092
NOYAU & 13 i e e e 54092
VIS 08 SEITAGE ... .cviii it e et 54092
Anneau de COUT-CIFCUIL ............eiiiiiieeiie e, 23131
Support a pointe sur fiche (grand modeéle) ..............ccccccoeinnee. 23104
Fiche de raccordement ..........cccoceviiiiiiiiiiiii e, 54574
Bobine 300/600 SPIrES ......uuuuurriiriiiiiiiiiieieieeee ettt aaa e eae e 54096
Bobine 600/1200 SPIrES ....ccveeviiieeieeiiiieeeeiti s e e et e e e e e e 54093
Cordon conducteur, NOIr, 50 CM .....ooiiieiiiii e e, 51617
Cordon conducteur, NOIr, 25 CM ....covviieeieiie e e e 51616
Barreau aimanté AlCOMAX ........ovevveniiiiieiieeee e ee e e e 23024
Condensateur 4700 pF, sur fiches...........ccccciiiiiiiii s 62709
Lampe a lueur 110V, EL0 ...oovveeiiiiie e 53182

38

U

45 44 43

Tous ces composants peuvent étre entreposés dans le coffret

de ’ens

emble pour éléves Electricité - Bases (voir page 6)
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Ensemble éléve - Electricité

Complément
Electrostatique / Magnétisme / Electrochimie (23230)

Liste des composants

Numeéro
(voir illustr.) Nbre Description Référence
46 1 Limaille de fer avec récipient saupoudreur ...........cccvvveeeeeeennnnns 49950
47 1 Gobelet métallique sur fiche ... 23132
48 2 Tige €N PlastiqUe .....ccooeeeiiee e 23115
49 1 Tige €N PIEXIGIAS ....vvvvviiiiiiiiiiii e 23117
50 1 EIECtrode €N eI ......ccviieeieecie e 51754
51 1 EIECtrOde €N CUIVIE ......c.eveeeeeeeeee e 51753
52 1 EIECLIrOdE €N ZINC ...oveviieceeeieeeeeee e 51752
53 1 Lampe a décharge 70/90 V (SOffite) ....cceeeeiiiiiiiiiiiiiiiiee e, 53181
54 1 PIVOL e e 50040
55 1 Plaquette en plastiQUue ............covvvviiiiiii, 13723
56 1 Tissus de frotte€MENT, SOIE .....uivee e 50051
57 1 Tissus de frottement, lAINE .....oeeveeiieeee e 50055
58 1 Pendule (double) en moelle de sureau ..........cooccvvvveieeiiiiiiinennnns 23134
59 1 Sulfate de cuivre (1) ..o 70148
60 2 Support de travail ..........eeveiiiiiii s 12883
61 1 Electroscope SUr fICNE ........ccvouviieeiiieececceeeeeee e 23125
62 1 Ensemble de 4 bOUSSOIES ........ccooiiieiiiiiiic e 49805
63 1 Papier tournNesol, NEULIE .........uvviiiiieeeeiiieeeie e 87281
64 1 Socle avec trou pour fiche ... 50081
46 47 48 49 50 51 52 55

Ssenpulve
o0 Pvide

64
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Complément
Electrostatique / Magnétisme / Electrochimie (23230)

Plan de rangement
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Ensemble éléeve - Electricité

La plague de montage (n° de commande 20402) est la base pour le montage pour tous les circuits
électrigues. Seuls certains éléments seront placés a I'extérieur de la plague de montage.
Tous les composants enfichables sont munis de fiches de 4 mm adaptées a la plaque de

montage.

Des cordons de raccordement sont nécessaires pour raccorder des multimetres ou

d’autres composants extérieurs a la plague de montage.

Cavalier conducteur

Contact de
I'interrupteur
a levier

Bras de
I'interrupteur
a levier

Soquet avec

ampoule Parcours du circuit

Cavalier
conducteur

iy

Bras pour
interrupteur

Contact
pour
interrupteur

Dans les schémas expérimentaux, les
éléments enfichables sont représentés par des
symboles.

La ligne foncée indigue le parcours du circuit
sur la plague de montage.

Comme l'ensemble de base contient trois
types d’ampoules différents (de tension
nominale 1,5V, 3,8 V ou 6 V), il est nécessaire
de vérifier attentivement les spécifications
situées sur les culots des ampoules avant
chaque utilisation.

Les cavaliers conducteurs blancs sont utilisé
pour établir des connections électriques sur la
plaque de montage. lls sont représentés en
noir sur les schémas expérimentaux, comme
illustré ci-dessus.

Les potences sont entre autres nécessaires
pour les expériences d'électrochimie. Elles
s'insérent également dans la plaque de
montage, comme illustré.

Les interrupteurs a levier, composés d'un bras
et d'un contact, se placent également sur la
plague de montage. Suivant le schéma, ils
peuvent servir d'interrupteurs simples ou
d'inverseurs.

10
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Des fiches de raccordement spéciales sont Bobine
utilisées pour raccorder les douilles des bobines
a la plague de montage. Les bobines doivent
se trouver a une certaine distance de la plaque
de montage pour permettre d'atteindre les
zones de contact sous la bobine au moyen des
cavaliers conducteurs.

Les fiches de raccordement sont insérées dans
les douilles des bobines en fonction du nombre
de spires désiré.

Support a pointe

Les supports a pointe sont utilisés comme Fiche 4 mm

support pour le pivot, l'aiguille aimantée et * *
laimant plat. lls peuvent étre insérés dans la
plague de montage au moyen de la fiche de 4
mm.

L P o L P L L

Armature

Les deux plaquettes de contact et une armature
sont nécessaires pour les relais, l'interrupteur a
bilame et linterrupteur automatique. Les
ressorts des deux plaques de contact ont des

courbures différentes, afin de permettre un
i ' Contact A Contact R
contact d'action (A), et un contact de repos (R). ontac ontac

Pour l'alimentation de la plupart des expériences, un générateur (par exemple l'alimentation 68533)
fournissant une tension continue de 6 V sous un courant d'au moins 1,5 A est suffisant.

Certaines expériences, nécessitent toutefois une alimentation alternative d'environ 12 V (par
exemple l'alimentation 55215).

Pour les mesures des grandeurs électriques, les multimétres permettant la mesure des tensions
jusqu'a 20 V et des courants jusque 2 A (ou plus) sont utilisables (par exemple le multimétre 54891).

© Cornelsen Experimenta 11



Circuits électriques

1 Circuit électrique simple *

L( Int +

®6V 6 VDC

Matériel

Plague de montage .........ccccccevvvveveeenn. 1 En outre nécessaire :
Cavaliers (4 X) vooveeveeeeeiiieeeeiiieeee e, 2 Alimentation, 6 V, DC
SOQUET vt 3

Contact pour interrupteur.............ccccu...... 11

Bras pour interrupteur.............cccoeeeieennne 12

AmMpoule 6V ..., 24

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plague de montage comme illustré.  Ouvrir
l'interrupteur, puis brancher l'alimentation électrique avec la polarité correcte. Placer une ampoule a
incandescence de 6 V dans le soquet.

Fermer l'interrupteur et observer ce qui se produit.

Questions

1. A quelles conditions un courant électrique se produit-il ?

2. Comment peut-on mettre en évidence le courant électrique ?
3. Qu'est-ce qu'un « circuit électrique » ?

4. Quelle est le role de l'interrupteur ?

12 © Cornelsen Experimenta



Circuits électriques

2 Conducteurs et isolants*

L
® 6V ( Int +
Pince
crogodile
Echantillon de matériaux 6VDC
Pince crocodile —
Matériel
Plaque de montage ..........ccccvvvevveeeeennnen. 1 Pince crocodile (2 X) ...ccooevvvvieiiiiin. 17
Cavalier ... 2 Ampoule 6V ... 24
SOQUET v e 3
Echantillons de matériaux .............ccv..... 6 En outre nécessaire :
Contact pour interrupteur ...................... 11 Alimentation, 6 V, DC
Bras pour interrupteur ..............ccceeeinnnne 12
Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plague de montage comme illustré. Ouvrir
l'interrupteur, puis brancher I'alimentation électrique avec la polarité correcte. Placer une ampoule
a incandescence de 6 V dans le soquet.

Note : Les matériaux a étudier doivent étre fixés avec précaution dans les pinces crocodile.

Déterminer si les différents matériaux sont conducteurs ou isolants en fermant a chaque fois
l'interrupteur et en observant I'ampoule & incandescence.  Reporter les résultats dans le tableau.

Matériaux Bois Carbone Cuivre Verre Fer Aluminium

Conducteur

Isolant

© Cornelsen Experimenta 13



Circuits électriques

2 Conducteurs et isolants (suite)

Questions

1. Quelles conclusions peut-on tirer des résultats des observations pour le caractére conducteur ou
isolant des différents matériaux ?

2. A quelles conditions un matériaux solide est-il un conducteur électrique ?

3. Comment peut-on vérifier si un matériaux conduit I'électricité ?

4. Pourquoi les isolants sont-ils aussi importants que les conducteurs dans les applications
électriques ?

14 © Cornelsen Experimenta



Circuits électriques

3 Conduction électrique dans les liquides

® 1,5V I'(Int +

@®

Potence

6V DC

.

Bécher

Potence

® _

Matériel

Plaque de montage .........cccccevvvvvvveviennne. 1 Contact pour interrupteur ..................... 11
SOQUET i 3 Bras pour interrupteur ........c..ccoeevvevnnnnn. 12
POteNCe (2 X) ..vvvvvvvvviiiiiiiiieiiieeeeeeeeeeeeenn 7

Bécher ... 13 En outre nécessaires :

Electrode en carbone (2 X) .................. 16 Alimentation, 6 V, DC

Ampoule 1,5V ..o, 23 Eau du robinet

Acide CItrigque .......ccccovviniiiiiiiieeieeeeee 28 Sel de cuisine

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plague de montage comme illustré.  Ouvrir
l'interrupteur, puis brancher I'alimentation électrique avec la polarité correcte. Placer une ampoule a
incandescence de 1,5 V dans le soquet.

Suspendre les deux électrodes en carbone aux potences, de telle maniére que les électrodes soient
immergées dans le gobelet en plastique, rempli d'eau du robinet.

Fermer l'interrupteur et observer I'ampoule a incandescence.

Reproduire I'expérience avec une solution d'acide citrigue peu concentrée, puis plus concentrée
(1/2, puis 1 cuilléere a café d'acide citrique pour 100 ml d'eau).

Reproduire encore une fois I'expérience avec uns solution de sel de cuisine (1 cuillere a café de sel
pour 100 ml d'eau).

© Cornelsen Experimenta 15



Circuits électriques

3 Conduction électrique dans les liquides (suite)

Questions
1. Quels résultats ont-ils pu étre observés ?

Liquide : Effet observé sur Pampoule :

Eau du robinet
Acide dilué

Acide concentré

Solution de sel de cuisine

. Quelles conclusion peuvent-elles étre tirées de ces observations ?

. De quoi dépend la conductivité électrique d'un liquide ?

. Comment nomme-t-on les liquides qui conduisent le courant électrique ?
. Comment les charges électriques se déplacent-elles dans un liquide ?

G WN
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Circuits électriques

4 Tension électrique*

L( Int, +

o

6VDC

L (e vy e

Matériel

Plaque de montage ........ccccoeeevnvviiiinennas 1 En outre nécessaires
Cavalier (3X) «ovvveiiiiiiiieee e 2 Alimentation, 6 V, DC
SOQUEL (2 X) cevevieieiieee e, 3 Multimétre

Cordon, 25 CM, roUge .........vevvveeeeeennnn. 9

Cordon, 25cm, bleu .........coooeviiiiiiinnns 10

Contact d’'interrupteur (2 X) .......cccceeunnee 11

Bras d'interrupteur (2 X) ....ccoeeeeveninnnnnn. 12

Ampoule... 6 V (2 X) .cooeeeieiiiiiiiiiiiie 24

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plaque de montage comme illustré. Ouvrir l'interrupteur
Int. et fermer linterrupteur Int.. Placer les ampoules a incandescence de 6V dans les soquets.
Raccorder le voltmétre aux bornes indiquées du circuit électrique a l'aide des cordons. Brancher
l'alimentation électrique avec la polarité correcte.

Fermer l'interrupteur Int; et mesurer la tension aux bornes de I'ampoule a incandescence L .

Ouvrir l'interrupteur Int; pour ajouter I'ampoule & incandescence L au circuit, et mesurer a nouveau
la tension aux bornes de I'ampoule a incandescence L.

© Cornelsen Experimenta 17



Circuits électriques

4 Tension électrique (suite)

Questions
1. Quels résultats ont-ils pu étre observés ?

Interrupteur Int, fermé :

Interrupteur Int, fermé Interrupteur Int; ouvert

Tension aux bornes de L;

2. En quoi les tensions mesurées au cours de l'expérience different-elles I'une de l'autre ?

3. Quelles conclusions peuvent-elles étre tirées de ces observations ?

4. Quel est l'effet, le cas échéant, de l'ouverture de l'interrupteur Int. sur la luminosité de I'ampoule
L.?

5. Quelle tension aurait-elle été mesurée aux bornes de I'ampoule L, si la tension d'alimentation était
restée inchangée, et trois ampoules a incandescentes identiques avaient été raccordées en
série ?

6. Quels sont le symbole et I'unité de mesure de la tension ?

18 © Cornelsen Experimenta



Circuits électriques

5 Courant électrique*

L( Int, E 3
Int, 6V DC
s
® 6V E] 100 Q
Matériel
Plague de montage.................... 1 Bras pour interrupteur (2 x) ...12
Cavalier (5X) covvvveeviiieiieieennn, 2 Ampoule, 6V ...l 24
SOQUEL ... 5 Résistance 100 Q ................ 33
Cordon rouge, 25¢cm ................ 9
Cordon bleu, 25 ¢cm ....cccevvn..... 10 En outre nécessaires :
Contact pour interrupteur (2 x) ..11 Alimentation, 6 V, DC
Multimétre
Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plague de montage comme illustré. Ouvrir les deux
interrupteurs.  Placer une ampoule a incandescence de 6V dans le soquet. Raccorder
lamperemeétre aux bornes indiquées du circuit électrique a l'aide des cordons. Brancher
l'alimentation électrique avec la polarité correcte.

Fermer l'interrupteur Int; et mesurer le courant.

Fermer ensuite l'interrupteur Int, pour brancher la résistance en paralléle avec I'ampoule et mesurer
a nouveau le courant.

Questions

1. De quoi dépend l'intensité du courant électriqgue dans un circuit ?

2. Les valeurs des courants mesurés avant et aprés la fermeture de l'interrupteur Int. difféerent-elles,
et comment le cas échéant ?

3. Quelles conclusions peuvent-elles étre tirées de ces observations ?

4. Comment le raccordement de plusieurs récepteurs en paralléle influence-t-il le courant ?

5. Quels sont le symbole et I'unité de mesure du courant ?

© Cornelsen Experimenta 19



Circuits électriques

6 Résistance électrique*

Qe

int o

—~—

Pince
crogodile
Echantillon de matériaux 6VDC
Pince crocodile —
Matériel
Plaque de montage ............occevvveveerennnnn. 1 Pince crocodile (2 X) ..cccvvviviiiiiiiiiieeenns 17
Cavalier ........uuveiiiiiiiiiiiieieee e 2 AMpPoUle BV ... 24
SOQUEL v 3
Echantillons de matériaux ............cccu...... 6 En outre nécessaire :
Contact pour interrupteur ...................... 11 Alimentation, 6 V, DC
Bras pour interrupteur .............cocoeeiinnnne 12
Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plaqgue de montage comme illustré.  Ouvrir
l'interrupteur, puis brancher l'alimentation électrique avec la polarité correcte. Placer une ampoule a
incandescence de 6 V dans le soquet.

Note : Les matériaux a étudier doivent étre fixés avec précaution dans les pinces crocodile.

Prendre I'échantillon en cuivre dans I'ensemble des échantillons de matériaux et la raccorder au
circuit a l'aide des pinces crocodile. Fermer l'interrupteur et observer I'ampoule a incandescence.
Ouvrir a nouveau l'interrupteur, et remplacer I'échantillon en cuivre par I'échantillon en carbone.
Comme précédemment, fermer l'interrupteur et observer I'ampoule a incandescence.

Questions

1. En quoi les résultats observés different-ils ?

2. Qu'est-ce qui provoque cette différence ?

3. De quoi dépend la valeur de la résistance électrique ?

4. Comment peut-on expliquer l'influence de la nature du matériaux sur la résistance électrique ?
5. Quels sont le symbole et I'unité de mesure de la résistance électrique ?
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Circuits électriques

7 Loi d’Ohm

L
Pince crocodile ( Int +
(@)= I
- [®

]

S A

- a7 0

S 6 VDC

= I

'8

J Ol
Pince crocodile —

Matériel
Plaque de montage ..........ccccvvvvevveveeennnenn. 1 Potentiometre 47 Q .......cccvvvvvvveveeenne. 29
Cavalier (9X) «.vvveee i 2
Cordon, 25 cm, rouge (2 X) ...ccvveenennnnn.9 En outre nécessaires :
Cordon, 25 cm, bleu (2 X) ..evvvvineinnns 10 Alimentation, 6 V, DC
Pince crocodile (2 X) .....vvvvevveeeeenininnnnnnn. 17 Multimétre (2 x)
Fil de constantan et fil de nichrome........ 20 Crayon
Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plague de montage comme illustré. Raccorder
'ampéremeétre et le voltmétre aux positions indiquées du circuit au moyen des cordons.

Enrouler une longueur d'environ 50 cm de fil de constantan autour de la tige en plastique, puis oter
la tige, et fixer les deux extrémités du fil enroulé aux pinces crocodile. Placer tout d'abord le curseur
du potentiomeétre du cété du point B, et brancher l'alimentation électrique avec la polarité correcte.
Puis déplacer lentement le curseur vers le point A, de maniére a établir aux extrémités du fil de
constantan les tensions (U1) spécifiées dans le tableau.

Mesurer les courants (l;) correspondant et les reporter dans le tableau. Pour chaque paire de
valeur, déterminer la résistance (R.) et en reporter également la valeur dans le tableau.

U
R==
I

Recommencer |'expérience avec un fil de nichrome également enroulé.
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Circuits électriques

7 Loi d’Ohm

Fil de constantan :

U,: Tension [V] 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0

I,: Courant [A]

R,: Résistance [Q]

Fil de nichrome :

U,: Tension [V] 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0

I: Courant [A]

R,: Résistance [Q]

Questions

1. Que remarque-t-on en comparant les paires de valeurs correspondantes ?
2. Quelle grandeur électrique reste-t-elle constante dans cette expérience ?
3. Comment la relation entre la tension et le courant se manifeste-t-elle dans un graphe ?

I [A]

0 +—t+—+—+—+——+——+—+—++— U V]

4. Comment nomme-t-on ce genre de relation entre deux variables ?

5. Pourguoi ce graphe ne convient-il que pour les fils utilisés dans cette expérience ?
6. Comment cette relation peut-elle étre traduite dans une formule ?

7. Pourquoi nomme-t-on cette relation « Loi d'Ohm » ?
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Circuits électriques

8 Montage en série d’ampoules*®

L(Ini;I +

L1®6V 6VDC
L2®6V? Int,

Materiel Bras pour interrupteur (2 X) ..........coe.... 12
Plaque de montage ..........cccceevvveveveienenenn. 1 Ampoule 6 V (2 x) 24
Cavalier (3 X) «ovveeiiiiieieiiii e 2 POUIE B VS X) v
SOQUEL (2 X) weeevreeeiieeeiiee et et e e 3 En outre nécessaire :

Contact pour interrupteur (2 X) .............. 11 Alimentation, 6 V, DC

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plaque de montage comme illustré. Ouvrir l'interrupteur
Int; et fermer l'interrupteur Int.. Placer les ampoules & incandescence de 6V dans les soquets, puis
brancher l'alimentation électrique avec la polarité correcte.

Fermer linterrupteur Int; tout en observant I'ampoule a incandescence L, . Ouvrir l'interrupteur Int;
pour ajouter I'ampoule a incandescence L. au circuit, et observer l'effet sur les deux ampoules.
Ensuite, sans changer les interrupteurs, dévisser légérement l'ampoule Li, puis la revisser
complétement, tout en observant I'effet sur les deux ampoules.

Enfin, dévisser légerement I'ampoule L,, puis la revisser completement, tout en observant a
nouveau l'effet sur les deux ampoules.

Questions

1. Quelles différences sont-elles observées, le cas échéant, lors de l'ouverture de l'interrupteur Int,
pendant que l'interrupteur Int; reste fermé ?

2. Qu'est-ce qui provoque ces différences ?

3. Quelle grandeur électrique est-elle identique pour les deux ampoules a incandescence ?

4. Que se produit-il quand on dévisse une des ampoules de son soquet ?

5. Qu'est-ce qui devrait étre modifié pour que les deux ampoules aient la méme luminosité que
I'ampoule L; avant I'ouverture de l'interrupteur Intz ?

6. Dans quelles applications des ampoules a incandescence sont-elles raccordées en série ?
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Circuits électriques

9 Montage en série de résistances”
L(lnt, +

®

R,E]mon 6V DC

Y=

Matériel

Plague de montage.................... 1 Bras pour interrupteur (2 x) ...12

Cavalier (2 X) .eeeeniiiiiiienns 2 Résistance 100 Q (2 X) ......... 33

Cordon rouge, 25cm ................ 9

Cordon bleu, 25 cm ........c......... 10 En outre nécessaires :

Contact pour interrupteur (2 x) ..11 Alimentation, 6 V, DC
Multimétre

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plaque de montage comme illustré. Raccorder
lamperemeétre aux positions indiquées du circuit au moyen des cordons. Ouvrir l'interrupteur Int; et
fermer l'interrupteur Int;, et brancher l'alimentation électrique avec la polarité correcte.

Fermer l'interrupteur Int; et mesurer le courant. Ouvrir l'interrupteur Int, pour ajouter la résistance R;
au circuit, et mesurer a nouveau le courant. Calculer la résistance totale pour les deux circuits (Int;
fermé et Int, ouvert) en utilisant la loi d'Ohm (U = 6V).

Questions

1. Quelles différences sont-elles observées, le cas échéant, lors de I'ouverture de l'interrupteur Int
pendant que l'interrupteur Int; reste fermé ?

2. Qu'est-ce qui provoque ces différences ?

3. Quelles grandeurs électriques ont-elles été modifiées, le cas échéant, au cours de cette
expérience ?

4. Quelle loi s'applique-t-elle au branchement de résistances en série ?
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Circuits électriques

10 Montage en parallele d’ampoules*®

L
( Int, +
] ]
( Int, 6VDC

L, ® 6V L2® 6V
Matériel Bras pour interrupteur (2 X) .......ccoeeee. 12
Plaque de montage .........ccccevveevvviineenenns 1 Ampoule 6 V (2 x) 24
Cavalier (7 X) «.ooeiiiiieeeieeieee e 2 POUIE D VAZ X) oo
SOQUEL (2 X) weeeveeeeeiieeeiie e e 3 En outre nécessaire :
Contact pour interrupteur (2 X) .............. 11 Alimentation, 6 V, DC
Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plague de montage comme illustré. Ouvrir les deux
interrupteurs, placer les ampoules a incandescence de 6V dans les soquets, puis brancher
I'alimentation électrique avec la polarité correcte. Fermer linterrupteur Int: tout en observant les
deux ampoules a incandescence.

Fermer l'interrupteur Int, pour ajouter I'ampoule a incandescence L, au circuit, et observer I'effet sur

les deux ampoules.
Ensuite, dévisser Iégerement I'ampoule L1, puis la revisser complétement, tout en observant |'effet

sur les deux ampoules.
Et enfin, dévisser légérement I'ampoule L, puis la revisser complétement, tout en observant a

nouveau l'effet sur les deux ampoules.

Questions

1. Quelles conclusions peut-on tirer des observations faites dans cette expérience ?
2. Que se produit-il avec l'autre ampoule quand on dévisse une des ampoules de son soquet ?
3. Que se produirait-il si on raccordait des ampoules supplémentaires en paralléle ?
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Circuits électriques

11 Montage en parallele de résistances*

L( my 4
] ] |.
( Int, 6 VDC
R, E]1oo Q RZE] 100 Q
Matériel
Plague de montage.................... 1 Bras pour interrupteur (2 x) ...12
Cavalier (6 X) covevveeeveieceieinennn. 2 Résistance 100 Q (2 X) ......... 33
Cordon rouge, 25¢cm ................ 9
Cordon bleu, 25 cm ........c......... 10 En outre nécessaires :
Contact pour interrupteur (2 x) ..11 Alimentation, 6 V, DC
Multimétre
Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plague de montage comme illustré. Raccorder
'ampéremeétre aux positions indiquées du circuit au moyen des cordons. Ouvrir les deux
interrupteurs, et brancher l'alimentation électrique avec la polarité correcte.

Fermer l'interrupteur Int. et mesurer le courant.

Ensuite, fermer l'interrupteur Int, pour ajouter la résistance R, au circuit, et mesurer a nouveau le
courant.

Questions

1. Quelles différences sont-elles observées, le cas échéant, lors de la fermeture des deux
interrupteurs l'un aprés l'autre ?

2. Qu'est-ce qui provoque ces différences ?

3. Quelles grandeurs électrigues ont-elles été modifiées, le cas échéant, au cours de cette
expérience ?

4. Quelle loi s'applique-t-elle au branchement de résistances en série ?
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Circuits électriques

12 Résistance limitatrice de courant

int e

“\I_

A
47 Q 6 VDC
I
Qv ®
Matériel
Plaque de montage .........ccccooveevvviiieenenns 1 Ampoule 6V ....oieeiii e, 24
Cavalier (4X) ..o 2 Potentiométre 47 Q ......ccooevviiiiiiiiiennis 29
SOQUEL ..v i 3
Contact pour interrupteur ...............ccc.eeee 11 En outre nécessaire :
Bras pour interrupteur ..........c.ccoeeevvennnnnn. 12 Alimentation, 6 V, DC
Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plaque de montage comme illustré.  Ouvrir
l'interrupteur, placer I'ampoule a incandescence de 6V dans le soquet. Placer tout d'abord le
curseur du potentiometre du cété du point B, et brancher I'alimentation électrique avec la polarité
correcte.

Fermer l'interrupteur, et observer l'effet sur 'ampoule. Déplacer ensuite le curseur du potentiometre
lentement vers le point A, tout en continuant a observer I'ampoule.

Questions

1. Que se produit-il avec I'ampoule quand l'interrupteur est fermé ?

2. Que se produit-il lors du déplacement du curseur du potentiométre ?

3. Quelle influence a le déplacement du curseur du potentiométre sur I'éclairement de I'ampoule ?
4. Pourquoi nomme-t-on le potentiométre « résistance chutrice » dans cette expérience ?

5. Quelle est I'utilité pratique d'une résistance chutrice dans un circuit électrique ?
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Circuits électriques

13 Diviseur de tension*

A@ L
Pince crocodile ( Int e
(]
£
e
£
9
€
o 6 VDC
°
E Cordon
( % )6 V
Pince crocodile _
B@®
Matériel
Plaque de montage ........ccccoeeevvveieerennnnn. 1 En outre nécessaire :
Cavalier ... 2 Alimentation, 6 V, DC
SOQUEL v 3
Cordon, rouge, 25Cm .......ccoovvvvvvvnnnnnnn. 9
Contact pour interrupteur ..................... 11
Bras pour interrupteur .............ccocoennes 12
Pince crocodile (2 X) ccoeevvvviiieiiiiiiiieeens 17
Fil de nichrome .............ooiiee. 20
Ampoule 6V ... 24
Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plague de montage comme illustré.  Ouvrir
l'interrupteur. Placer I'ampoule dans le soquet. Fixer une longueur d'environ 25 cm de fil de
nichrome aux deux pinces crocodiles et le tendre en tournant une des pinces crocodile. Brancher

I'alimentation électrique avec la polarité correcte.
Fermer l'interrupteur et mettre en contact I'extrémité libre du cordon avec le fil de nichrome au point

B. Observer l'effet sur I'ampoule.
Ensuite, déplacer lentement I'extrémité libre du cordon le long du fil tendu vers le point A tout en

continuant a observer I'ampoule.

Note importante : Le fil de nichrome parcouru par le courant devient brilant. Ne le toucher
gu’au moyen de I'extrémité libre du cordon !
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Circuits électriques

13 Diviseur de tension (suite)

Questions

1. Quel composant du circuit électrique le fil de nichrome représente-t-il ?

2. L'ampoule brille-t-elle quand I'extrémité libre du cordon est en contact avec la zone centrale du fil
de nichrome ? Si oui, pourquoi ?

3. Quelle est l'influence de la position du point de contact entre I'extrémité libre du cordon et le fil de
nichrome sur I'éclairement de I'ampoule ?

4. Quelle est la tension aux bornes de I'ampoule ?

5. Quelle est l'utilisation pratique de ce circuit dans I'électrotechnique ?
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Circuits électriques

14 Résistance spécifique*

® 6V L( int &
Pi il
ince crocodile 6V DC

2

3

o

£

o

=

Pince crocodile _

Matériel
Plaque de montage ..........cccceevvvevvvevnnnne. 1 En outre nécessaires :
SOQUEL .oeni s 3 Ampoule, 6 V, DC
Cordon, rouge, 25CmM .....cocovieiiiieennen. 9 Multimétre
Cordon, bleu, 25¢cm ........oooiiiiininee, 10 Crayon
Contact pour interrupteur .................... 11
Bras pour linterrupteur ............ccccce.... 12
Pince crocodile (2 X) .....vvvveeveeirieiiiinneen. 17
Fil de fer et fil de cuivre .....................19
Fil de constantan ................cooeeevveeiinnnns 20
AMpoule 6V ....coiiiiiiii 24
Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plague de montage comme illustré. Raccorder
'ampéremeétre aux positions indiquées du circuit au moyen des cordons. Placer I'ampoule dans le
soquet et ouvrir l'interrupteur.

Enrouler une longueur d'environ 50 cm de fil de constantan autour de la tige en plastique, puis 6ter
la tige, et fixer les deux extrémités du fil enroulé aux pinces crocodile. Ensuite, brancher
l'alimentation électrique avec la polarité correcte. Fermer linterrupteur, mesurer le courant et en
reporter la valeur dans le tableau.

Matériaux : Courant [mA] :
Constantan

Fer

Cuivre
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Circuits électriques

14 Résistance spécifique (suite)

Recommencer cette expérience tout d'abord avec un fil de fer enroulé, puis avec un fil de cuivre
enroulé. Important : veiller a utiliser & chaque fois une méme longueur de fil. Mesurer les courants
respectifs et les reporter dans le tableau.

Questions

1. Quels composants du circuit électrique les fils enroulés représentent-ils ?
2. Les courants mesurés different-ils ?

3. Quelle conclusion peut-elle étre tirée de ces observations ?

4. Qu'entend-on par « résistivité » ?
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Circuits électriques

15 Résistance et température*

Son
®

Pince crocodile

Int &

_\I_

6VDC

Bougie chauffe-plat

Pince crocodile

Matériel

Plagque MONAGE «..veveeeeeeeereeerererereeerees 1 Fig. 1
Cavalier ..o 2

SOQUET it 3

Cordon, rouge, 25¢Cm .....cooeeiiiiinieeiinns 9

Cordon, bleu, 25¢cm ..c.cooovvivviiiiiiinenn, 10 1
Contact pour interrupteur ...................... 11

Bras pour interrupteur .............ccceeeeeeens 12

Bougie chauffe-plat ............ccccvvvvviinene. 14

Pince crocodile (2 X) ..coevveeeeiiiiiiiiiiiinnnn, 17

Fil de fer ... 19

AMpoule BV ... 24

En outre nécessaires :
Ampoule, 6 V, DC
Multimétre

Crayon

Allumettes / briquet
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Circuits électriques

15 Résistance et température (suite)

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plague de montage comme illustré. Raccorder
'amperemeétre aux positions indiquées du circuit au moyen des cordons. Placer 'ampoule dans le
soquet et ouvrir l'interrupteur.

Enrouler une longueur d'environ 50 cm de fil de fer autour de la tige en plastique, puis 6ter la tige.
Courber les deux extrémités du fil enroulé comme illustré, et les fixer aux pinces crocodile de telle
maniere que la bobine ainsi formée soit centrée verticalement entre les pinces crocodile (voir figure
1). Ensuite, brancher l'alimentation électrique avec la polarité correcte.

Fermer l'interrupteur, observer attentivement I'ampoule et mesurer le courant.

Placer la bougie chauffe-plat juste en-dessous de la bobine et allumer la bougie. Observer
attentivement I'effet sur 'ampoule et le courant. Eteindre la bougie et refroidir la bobine en soufflant
dessus. A nouveau, observer ['effet sur I'ampoule et le courant.

Questions

1. Quel composant du circuit électrique le fil enroulé représente-t-il ?

2. La luminosité de I'ampoule change-t-elle quand le fil est chauffé ou refroidi ?

3. Quelles conclusions peut-on tirer de ces observations a propos de la relation entre la résistance
électrique et la température du fil enroulé ?

4. Comment se comporte la résistance électrique d'un métal quand sa température augmente ?

© Cornelsen Experimenta 33



Circuits électriques

16 Circuit en pont*

int o

Pince crocodile

A@ I

-~

S;Z Ip 6 V DC
Cordon ® 6V

Fil de nichrome

5]
\

Pince crocodile

B®

Matériel

Plague de montage .............ceevvvevvevvenennnn. 1 En outre nécessaires
Cavalier (3 X) coveeevvee e e e ee e 2 Alimentation, 6 V, DC
SOQUEL (2 X) wevnieetie e 3 Multimétre

Cordon, rouge, 25¢cm (2 X) ceoeeeeeeeeeeeninnnns 9

Cordon, bleu, 25¢cm .....oooiviiiiiieen, 10

Contact pour interrupteur ....................... 11

Bras pour interrupteur .........cccccoeeeevvnnnnnn. 12

Pince crocodile (2 X) ....oovveeeieiiiiiiii, 17

Fil de nichrome .........ccooooiiiiiiiiiiis 20

AMPOoUle 6V (2 X) wevveeeeienieiiiiiiiiiiiiiiens 24

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plague de montage comme illustré. Raccorder
'ampéremeétre aux positions indiquées du circuit au moyen des cordons. Ouvrir l'interrupteur.
Placer les ampoules dans les soquets.

Fixer une longueur d'environ 20 cm de fil de nichrome aux deux pinces crocodiles et le tendre en
tournant une des pinces crocodile. Brancher 'alimentation électrique avec la polarité correcte.
Fermer l'interrupteur et mettre en contact I'extrémité libre du cordon avec le fil de nichrome au point
B. Observer l'effet sur 'ampoule et la valeur du courant a 'ampéeremetre en tenant compte du signe
(sens du courant).

Ensuite, déplacer lentement l'extrémité libre du cordon le long du fil tendu vers le point A tout en
continuant a observer les effets. Rechercher le point de contact C sur le fil de nichrome ou il n'y a
plus de courant circulant entre le point D situé entre les deux ampoules et le point C.
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Circuits électriques

16 Circuit en pont (suite)

Note importante : Le fil de nichrome parcouru par le courant devient brdlant. Ne le toucher
gu’au moyen de I'extrémité libre du cordon !

Questions

1. Quel composant du circuit électrique le fil de nichrome représente-t-il ?

2. Comment les deux ampoules et le fil sont-ils raccordés électriguement ?

3. Dans quel état se trouvent les deux ampoules quand l'extrémité libre du cordon n'est pas en
contact avec le fil ?

4. Qu'est ce qui change pour le circuit quand I'extrémité libre du cordon est mise en contact avec le
fil ?

5. Que se produit-il quand l'extrémité libre du cordon est déplacée le long du fil ?

6. Comment peut-on expliquer ce phénoméne ?

7. Qu'indique lI'ampéremeétre entre les points C et D ?

8. Qu'est-ce qu'un « circuit en pont » ?
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Circuits électriques

17 Mesure de résistance

I 100 QE]R,

int e

—~

6VDC

A
® |
c I ]
B 100 Q
I @7 o R
Matériel _
Plagque de montage ..........ccccoevvvvvivinennnnn. 1 Fig. 1
Cavalier (9X) «ooveeeeee e 2
Contact pour interrupteur ...................... 11
Bras pour interrupteur .............cccccceveenne 12
Potentiometre 47 Q ..., 29
Résistance 47 Q ........ccccc oo ivvvviee, 32
Résistance 100 Q (2 X) veeeeeeviinieeeenenn. 33

En outre nécessaire :
Alimentation, 6 V, DC

Fig. 2

36
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Circuits électriques

17 Mesure de résistance (suite)

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plaque de montage comme illustré. Raccorder
I'ampéremeétre aux positions indiquées du circuit au moyen des cordons. Ouvrir l'interrupteur.

Tout d'abord, sélectionner des résistances de 100 Q pour R; et R.. Placer le curseur du
potentiometre M a peu pres a mi-distance entre les points A et B. Brancher l'alimentation électrique

avec la polarité correcte.

Fermer l'interrupteur, et observer la valeur du courant a I'ampéremeétre en tenant compte du signe
(sens du courant).

Déplacer lentement le curseur du potentiometre jusqu'a ce que plus aucun courant ne circule.
Reporter la position C du curseur entre les points A et B sur un schéma (Figure 1).

A présent, sélectionner la résistance de 47 Q pour R, et recommencer toute la procédure
expérimentale. A nouveau, reporter la position du curseur sur un schéma (Figure 2).

Questions

1. Le circuit utilisé est-il un circuit en pont ?

2. Quelle est le role de I'ampéremetre dans le circuit ?

3. Dans quel état se trouve le circuit électrigue quand plus aucun courant ne circule dans
lamperemeétre ?

4. Quelle est la différence entre les longueurs des segments (A-C) et (C-B) au potentiométre quand
R: et R; valent toutes deux 100 Q et quand R; vaut 100 Q et R, vaut 47 Q ?

5. Comment un tel circuit peut-il étre utilisé pour déterminer des résistances inconnues ?
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Circuits électriques

18 Puissance électrique*

| !
® @

Branchement en série

&
Do
| !

Fig. 1

| !
® ©

| |
&) Rov |
I

Branchement en parallele

Fig. 2

|-(Int e

6 VDC
I'{Int

6 VDC
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Circuits électriques

18 Puissance électrique (suite)

Matériel

Plague de montage ............coeeeevvvvvivnnnnnnn. 1 En outre nécessaires :
Cavalier (7 X) cceeeeeeeeeeee e e, 2 Alimentation, 6 V, DC
SOQUEL (2 X) cvneieiee e 3 Multimétre (2 x)

Cordon, rouge, 25¢cmM (2 X) ..ovevvveininennnn. 9

Cordon, bleu, 25cm (2 X) covvvvvvvinnnnnnnns 10

Contact pour interrupteur........................ 11

Bras pour interrupteur ............cc..cceeeevnne 12

Ampoule 6V (2 X) coovvviviiiiiieeiiee e, 24

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plague de montage pour réaliser le branchement des
ampoules en série comme illustré dans la figure 1. Placer les ampoules dans les soquets et ouvrir
l'interrupteur. Raccorder I'amperemetre et le voltmetre aux positions indiquées du circuit au moyen
des cordons. Brancher ensuite I'alimentation électrique avec la polarité correcte.

Fermer linterrupteur, et observer les deux ampoules. Relever les valeurs du courant et de la
tension et en reporter les valeurs dans la premiére colonne du tableau. Calculer le produit du
courant et de la tension et en indiquer la valeur dans le tableau.

Ensuite, ouvrir l'interrupteur et déplacer les composants dans les trous de la plague de montage
pour réaliser le branchement des ampoules en paralléle comme illustré dans la figure 2. Fermer
l'interrupteur, et observer a nouveau les deux ampoules. Relever a nouveau les valeurs du courant
et de la tension et en reporter les valeurs dans la deuxiéme colonne du tableau. Calculer le produit
du courant et de la tension et en indiquer la valeur dans le tableau (Indication : [V x A] = [W]).

Branchement U [V] I[A] UxI[W]

en série

en paralléle

Questions

1. Y-a-t il une différence entre les puissances lumineuses dans les deux branchements ? Si oui, en
quoi se différencient-elles ?

2. Comment se comporte le courant dans le branchement en série et dans le branchement en
paralléle pour une méme tension ?

3. Constate-t-on des différences dans la transformation de I'énergie dans les deux branchements ?
Si oui, lesquelles ?

4. Comment calcule-t-on la puissance électrique ?

5. De quoi dépend la puissance électrique utile dans un circuit électrique ?
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Circuits électriques

19 Effet Joule électrique

®

®

Potence

Thermometre

Bécher

Potence

®

Matériel

Plaque de montage ............
Cavalier (4 X) ..cccoeeevniennnnns

Potence (2X) ...cccoevveveennn.
Cordon, rouge, 25 cm (2 x)
Cordon, bleu, 25 cm (2 x) ..
Contact pour interrupteur ...

Bras pour interrupteur ........
Bécher .......coovviiiiiiiinn,
Thermometre .......ccoeeeveenn..

Fil chauffant .......................

En outre nécessaires :
Alimentation, 6 V, DC
Multimétre (2 x)
Chronometre

Eau

Crayon

|
©

int o

—~

6 VDC

Fig. 1

Le thermomeétre ne peut
pas toucher le fil enroulé!
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Circuits électriques

19 Effet Joule électrique (suite)

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plaque de montage comme illustré. Raccorder
lamperemétre et le voltmétre aux positions indiquées du circuit au moyen des cordons. Ouvrir
I'interrupteur.

Fixer les pinces crocodiles aux potences, de telle maniére gu'ils plongent profondément dans le
gobelet en plastique. Enrouler une longueur d'environ 20 cm de fil chauffant autour de la tige en
plastique, puis oter la tige. Fixer les deux extrémités du fil enroulé aux pinces crocodile (voir figure
1). Remplir le gobelet avec 100 ml d'eau, et y plonger le thermomeétre sur le c6té. Veiller a ce que
le thermomeétre et le fil enroulé ne se touchent pas ! Ensuite, brancher l'alimentation électriqgue avec
la polarité correcte. Relever la température initiale de I'eau T; et la noter.

Fermer l'interrupteur pendant une durée d'exactement 10 minutes. Relever les valeurs du courant
et de la tension.

Aprés exactement 10 minutes, ouvrir l'interrupteur et relever la température finale de I'eau T: et la

noter. Calculer 'augmentation de température AT a partir des deux températures.

Masse d'eau : m = 0,1 kg

Chaleur massique de I'eau : ¢ = 4190 Ws
kg x K
Température initiale : T = . °C
Tension : U = Vv
Courant: I = A
Durée mesurée : t = 600 s
Température finale : Ts = e °C
Augmentation de température : AT = ...... K

Questions

. Quel composant du circuit électrique le fil chauffant représente-t-il ?

. Dans quelle autre forme I'énergie électrique utilisée dans cette expérience est-elle transformée ?
. Qu'entend-on par « travail électrique » ?

. De quelles grandeurs dépend l'augmentation de température de I'eau ?

. Quelle relation y-a-t il entre I'énergie électrique utilisée et I'énergie thermique produite ?

. Comment peut-on déterminer I'énergie thermique produite dans cette expérience ?

OO, WN PP
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Effets thermiques

20 Effet thermique du courant électrique*

Int o

-~

Pince crocodile

6VDC

Fil enroulé

Pince crocodile

Matériel

Plaque de montage .........cccceeeevvvvinneeeennns 1 En outre nécessaires :
Cavalier (2 X) ovceeeeiiieeee e e 2 Alimentation, 6 V, DC
Contact pour interrupteur .............ccc....... 11 Chronomeétre

Bras pour interrupteur ............cccceecnnnnns 12 Crayon

Thermometre ..o, 15

Pince crocodile (2 X) ...ovvvvevieiiiiiiiiiiiie 17

Fil chauffant ..........cccoiiiiii e 21

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plaque de montage comme illustré.  Ouvrir
l'interrupteur. Enrouler une longueur d'environ 50 cm de fil chauffant gris autour de la tige plastique,
puis 6ter la tige. Dénuder les deux extrémités du fil et les fixer aux pinces crocodile. Ensuite,
brancher l'alimentation électrique avec la polarité correcte.

Fermer l'interrupteur, et tenir le thermomeétre juste au-dessus du fil enroulé. Observer |'échelle du
thermometre durant environ 3 minutes.

Questions

1. Que peut-on observer comme transformation au thermométre ?

2. Comment cette transformation se produit-elle ?

3. A quelles conditions de I'énergie électrique peut-elle se transformer en énergie thermique ?
4. Comment un solide transmet-il de I'énergie thermique a son environnement ?
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Effets thermiques

21 Effet lumineux du courant électrique*

int e

_\I_

®
O Pince crocodile

6VDC

Pince crocodile

Fil de nichrome

®

Matériel

Plaque de montage ..........ccccvvvvevveveeennnenn. 1 En outre nécessaire :
Cavalier (3 X) covveeeee e e 2 Alimentation, 6 V, DC
Contact pour interrupteur .............cccee.... 11

Bras pour interrupteur ............cccccecinnnnns 12

Pince crocodile (2 X) ....evveeeeeeeniiiiiiiiiins 17

Fil de nichrome ..., 20

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plaque de montage comme illustré. Ouvrir
l'interrupteur. Fixer les extrémités d'un morceau d'environ 8 cm de fil de nichrome aux pinces
crocodile. Ensuite, brancher l'alimentation électrique avec la polarité correcte.

Fermer l'interrupteur, et observer attentivement le fil de nichrome. Deés qu'une modification apparait
clairement, interrompre le circuit en ouvrant l'interrupteur.

Questions

1. Que peut-on observer aprés la fermeture de l'interrupteur ?

2. Pourquoi l'interrupteur ne peut-il étre fermé que pendant une durée limitée ?
3. Qu'est-ce qui provoque les effets observés ?

4. Quel matériaux devient-il spécialement lumineux en étant chauffé ?
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Effets thermiques

22 Fil conducteur et fil résistif*

Qe

int o

-~

Pince crocodile

6 VDC

)

3

e

£

[

=

Pince crocodile _

Matériel
Plague de montage ..........cccceevvvvvveeennnne. 1 Fil chauffant ...........ccccciiii 21
SOQUEL et e e 3 Ampoule 6V ... 24
Cordon, rouge, 25Cm ......c.cvvviiveinnnnn., 9
Cordon, bleu, 25¢cm ...cco.ooviiiiiiinnnns 10 En outre nécessaires :
Contact pour interrupteur ..................... 11 Alimentation, 6 V, DC
Bras pour interrupteur ..............cccocenees 12 Multimétre
Pince crocodile (2 X) ccoevvveeeeeieeeiiiiiinn, 17 Crayon
Fil conducteur ............cccoovvvviiiiieieeeeen, 18
Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plaque de montage comme illustré. Placer I'ampoule
dans le soquet et raccorder 'ampéremetre aux positions indiquées du circuit au moyen des cordons.
Ouvrir l'interrupteur.

Enrouler une longueur d'environ 50 cm de fil chauffant gris autour de la tige plastique, puis 6ter la
tige. Dénuder les deux extrémités du fil et les fixer aux pinces crocodile. Ensuite, brancher
I'alimentation électrique avec la polarité correcte.

Fermer linterrupteur, et observer la luminosité de l'ampoule. Relever la valeur du courant a
lampéremetre.

Ensuite, enrouler de la méme maniere une longueur d'environ 50 cm de fil conducteur autour de la
tige en plastique. Dénuder les deux extrémités du fil et les fixer & la place du fil chauffant aux pinces
crocodile. Reproduire la procédure ci-dessus et comparer les observations avec celles de
I'expérience précédente.
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Effets thermiques

22 Fil conducteur et fil résistif (suite)

Questions

1. Qu'est-ce que provoque l'introduction du fil chauffant dans le circuit électrique ?
2. Qu'est-ce que provoque l'introduction du fil conducteur dans le circuit électrique ?
3. Comment expliquer ces différences ?

4. En quoi les courants différent-ils entre les deux expériences ?

5. Quelles propriétés doit avoir un fil conducteur ?
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Effets thermiques

23 Fusible*

Int, 4

-~

®6vl'(|ng

6VDC

Pince crocodile

Fil de nichrome (de précisément 4 cm de long)

Pince crocodile

Matériel

Plague de montage ..........cccceevveveveveeennnne. 1 En outre nécessaire :
Cavalier (3 X) vouieeeeeeeee e e e, 2 Alimentation, 6 V, DC
SOQUEL v 3

Contact pour interrupteur (2 X) ............... 11

Bras pour interrupteur (2 X) .......cccceeunnne 12

Pince crocodile (2 X) .....uvvvvveevieeeniininnnnnn. 17

Fil de nichrome ............... o, 20

AMpoule BV ..o 24

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plaque de montage comme illustré. Placer I'ampoule
dans le soquet et ouvrir les deux interrupteurs. Fixer les extrémités d'un morceau de fil de nichrome
de précisément 4 cm de longueur aux pinces crocodile. Ensuite, brancher l'alimentation électrique
avec la polarité correcte.

Fermer l'interrupteur Int;, et observer la luminosité de I'ampoule. Ensuite, fermer l'interrupteur Int. et
observer I'effet sur le fil de nichrome.

Questions

1. Quels manifestations peut-on observer lors de la fermeture des interrupteurs Int; et Int, ?
2. Comment peut-on expliquer ce qui se produit aprés la fermeture de l'interrupteur Int, ?

3. Quel est le rble des fusibles dans un circuit électrique ?

4. A quoi doit-on faire attention lors du choix d'un fusible ?
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Effets thermiques

24 Interrupteur a bilame

Qev

Int o

—~

swepg

. 6VDC

Bougie chauffe-plat

Plaquette
de contact
o
Matériel
Plaque de montage ................ 1 Ampoule 6V ... 24
Cavalier ..o, 2 Plaguette de contact ............ 34
SOQUEL .. 3
Bilame S 4 En outre nécessaires :
Contact pour interrupteur ...... 11 Alimentation. 6 V. DC
Bras pour interrupteur ........... 12 Allumettes / i3riqmjet
Bougie chauffe-plat ............... 14
Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plaque de montage comme illustré. Placer I'ampoule
dans le soquet et ouvrir l'interrupteur.

Positionner le bilame, de telle maniére que son contact fréle le contact de la plaquette. Ce réglage
doit étre fait avec beaucoup de soin! Poser la bougie chauffe-plat sous le milieu du bilame, de telle
maniére que la méche se trouve a 1 cm a cbté du bilame (voir illustration). Ne pas encore allumer la
bougie ! Ensuite, brancher I'alimentation électrique avec la polarité correcte.

Fermer l'interrupteur, et observer I'ampoule et le bilame. Ensuite, allumer la bougie, et continuer a
observer I'ampoule et le bilame.

Questions

1. Qu'appelle-t-on un « bilame » ?

2. Que peut-on observer apres la fermeture de l'interrupteur ?

3. Que peut-on observer quelques temps aprés avoir allumé la bougie ? Qu'est-ce qui provoque ces
phénomeénes ?

4. Ou un tel interrupteur peut-il étre utilisé en pratique ?
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Effets thermiques

25 Amperemetre a fil chaud*

®6 vl'( Int,

()
O Pince crocodile

AR

9 Masse a crochet

[

£

e

£

9

€

[

°

TS Pince crocodile

®

Matériel
Plaque de montage ................... 1
SOQUEL...... it 3
Lestacrochets 259 ......cccvvveeee. 8
Contact pour interrupteur, (2 x) .11
Bras pour interrupteur (2 X) ...... 12
Pince crocodile (2 X) ......uvvnennnn.. 17
Fil de nichrome ..............cccc...... 20
Ampoule 6V ..., 24

En outre nécessaire :
Alimentation, 6 V, DC

L( Int, +

6VDC

Fig. 1
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Effets thermiques

25 Amperemetre a fil chaud (suite)

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plaque de montage comme illustré. Placer I'ampoule
dans le soquet et ouvrir l'interrupteur.

Fixer une longueur d'environ 20 cm de fil de nichrome aux deux pinces crocodiles et le tendre en
tournant une des pinces crocodile. Suspendre la masse a crochet au milieu du fil (voir figure 1).
Ensuite, brancher I'alimentation électrique avec la polarité correcte.

Fermer l'interrupteur Int;, et observer attentivement si la position de la masse a crochet est modifiée.
Ensuite, fermer linterrupteur Int. pendant une breve durée, puis l'ouvrir a nouveau tout en
continuant a observer la position de la masse a crochet.

Aprés une pause d'environ une minute, recommencer cette procédure en refermant l'interrupteur Int.
pendant une bréve durée, puis en l'ouvrant a nouveau tout en observant la position de la masse a
crochet.

Questions

1. Quelle modification peut-on observer au fil apres la fermeture de l'interrupteur?
2. Quel effet a la mise en court-circuit de I'ampoule sur cette modification ?

3. Qu'est-ce qui provoque les phénomeénes observés ?

4. Qu'est ce gque pourrait permettre de mesurer le phénoméne observeé ?
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Effets magnétiques

26 Effet magnétique du courant

Qev  Qev

Int,
@ - s

5 | Pince crocodile

s

o

3

-]

£

o

o

(]

°

i

Support a pointe avec aiguille aimantée
Pince crocodile

Matériel
Plaque de montage .................... 1
Soquet (2 X) eevveeneeie i, 3
Contact d’interrupteur (2 x) ....... 11
Bras d'interrupteur (2 X) ............ 12
Pince crocodile (2 X) ....cccvvunnn.e. 17
Fil conducteur ............cccvvvennnnn. 18
Ampoule 6V (2X) ccooeveerrnnnnnn. 24
Support a pointe ......cccceeeeeeeene. 26
Aiguille aimantée .............c........ 27

En outre nécessaire :
Alimentation, 6 V, DC

l‘( Int, +

6VDC

Fig. 1
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Effets magnétiques

26 Effet magnétique du courant (suite)

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plague de montage comme illustré. Placer les
ampoules dans les soquets et ouvrir les interrupteurs.

Ajuster l'aiguille aimantée sur le support a pointe. Dénuder les extrémités d'une longueur d'environ
20 cm de fil conducteur, les courber conformément a la figure 1 et les fixer aux deux pinces
crocodiles. Tourner la plague de montage sur elle-méme, jusqu'a ce que le fil conducteur ait la
méme orientation que l'aiguille aimantée. Ensuite, brancher 'alimentation électrique avec la polarité
correcte.

Fermer linterrupteur Int;, et observer s'il y a un effet sur l'aiguille aimantée. Ensuite, fermer
l'interrupteur Intz, et observer & nouveau s'il y a un effet sur l'aiguille aimantée. Enfin, ouvrir &
nouveau les deux interrupteurs.

Questions

1. Quelle orientation prend l'aiguille aimantée au repos ?

2. Quel effet a la fermeture de l'interrupteur Int; sur l'orientation de l'aiguille aimantée ?
3. Quel effet a la fermeture supplémentaire de l'interrupteur Intz sur l'aiguille aimantée ?
4. Comment peut-on expliquer ces observations ?
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Effets magnétiques

27 Electroaimant

L( Int +

o Masse a crochet

accrochée a un fil
Potence 6VDC

@—

Electroaimant

L
Matériel
Plague de montage ................ 1 Fig. 1
Cavalier (4 X) ..oocovvevviiinnns 2
POtence ...........oceiviiiieeeenns 7
Lest a crochets, 259 .............. 8
Contact pour interrupteur ...... 11
Bras pour interrupteur ........... 12
Electroaimant ....................... 31
En outre nécessaires :

Alimentation, 6 V, DC
Fil & coudre

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plaque de montage comme illustré. Suspendre la
masse a crochet a la potence au moyen d'un morceau de fil, de telle maniére que la masse arrive a
peu prés a la méme hauteur que le noyau de la bobine. Ouvrir l'interrupteur et brancher
l'alimentation électrique avec la polarité correcte.

Fermer linterrupteur, et observer l'effet sur la masse a crochet. Ensuite, ouvrir l'interrupteur,

attendre quelques instants, puis fermer et ouvrir a nouveau l'interrupteur, tout en continuant a
observer les effets.

Questions

1. Que produit la fermeture et I'ouverture de l'interrupteur ?

2. Qu'est ce qui provogue ces phénomeénes ?

3. En quoi un électroaimant se distingue-t-il d'un aimant permanent ?
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Effets magnétiques

28 Relais
L( Int, L( Int, +

e (e
NO NF

o kg o

Plaquettes de contact 6 VDC

Electroaiman

)

o o

Armature

Matériel
Plague de montage ........ 1 Contact pour interrupteur (2 X) .11  Paire de plaguettes de contact.34
Cavalier (6 X) .....oeeeeennn. 2 Bras pour interrupteur (2 X) ...... 12
Soquet (2X) covvivveeninnnnn. 3 Ampoule BV (2X) i, 24  En outre nécessaire :
Armature ............ocoee. 5 Electroaimant ..............ccoeevee. 31 Alimentation, 6 V, DC
Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plague de montage comme illustré. Placer les
ampoules dans les soquets et ouvrir l'interrupteur.

Régler les plaquettes de contact de telle maniere que le contact NO en face de la bobine soit ouvert
et le contact NF soit fermé. Brancher l'alimentation électrique avec la polarité correcte et fermer
l'interrupteur.

Fermer linterrupteur Int, et observer l'effet tant sur les ampoules que sur l'armature. Fermer
également l'interrupteur Int,, et observer a nouveau l'effet sur les ampoules et I'armature. Ensuite,
ouvrir et refermer plusieurs fois consécutivement l'interrupteur Int. tout en continuant a observer
I'effet sur les ampoules.

Questions

1. Dans quel état de fonctionnement se trouvent les ampoules a incandescence raccordées
respectivement au contact normalement ouvert NO et au contact normalement fermé NF avant la
fermeture de l'interrupteur Int, ?

2. Que se produit-il lors de la fermeture de l'interrupteur Int, ?

3. Pourquoi nomme-t-on les contacts NO et NF respectivement « normalement ouvert» et
« normalement fermé » ?

4. Quel circuit est-il le « circuit de contréle » et quel circuit est-il le « circuit contrdlé » ?

5. L'ouverture d'un circuit contrdlé a-t-il un effet sur le circuit de la bobine du relais ?

6. Quelles sont les applications pratiques d'un relais ?
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Effets magnétiques

29 Interrupteur automatique

L
( Int +
Plaquette de contact 6 VDC
o Electroaimant[d%l

Armature
Matériel
Plaque de montage ........ccccoeeeeveviieeeeeennnn. 1 En outre nécessaire
Cavalier (8 X) «.vvvviviie i, 2 Alimentation, 6 V, DC
ArMAtUIe ... 5
Contact pour interrupteur ....................... 11
Bras pour interrupteur ..............cccceinnnnns 12
EleCtroaimant ............ccceeveeveveeeeeeeeeneane 31
Plaguette de contact ...............cceeevveenes 34
Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plague de montage comme illustré.  Ouvrir
l'interrupteur. Régler la plaquette de contact de telle maniére que le contact NF soit fermé. Brancher
ensuite I'alimentation électrique avec la polarité correcte et fermer l'interrupteur.

Fermer linterrupteur et observer l'effet sur l'armature. Ensuite, ouvrir et refermer plusieurs fois
consécutivement l'interrupteur tout en continuant a observer l'effet sur I'armature.

Questions

1. Que peut-on observer quand l'interrupteur est fermé ?
2. Que se produit-il dans le circuit quant l'interrupteur est fermé ?
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Effets magnétiques

30 Principe du moteur électrique

L(Int. +

(@] /
c Aimant plat 6 VDC

Electroaimant

T S

Matériel

Plaque de montage ........ccccccvvvveieiinnnnnnn. 1 En outre nécessaire :
Cavalier (4 X) coveeeviiieeeeeiie e e, 2 Alimentation, 6 V, DC
Contact pour interrupteur ..................... 11

Bras pour interrupteur ........c.ccoeeevvevennnn. 12

AMant plat ..., 22

Support a pointe .....ccoeeeeeeeviiiiiiiinn. 26

Electroaimant ............ccoceveeeveeeeeecnennn.s 31

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plaque de montage comme illustré. Veiller a ne pas
enfoncer complétement les fiches de [I'électroaimant dans la plaque de montage. Ouvrir
l'interrupteur.

Insérer le support a pointe dans un trou de la plaque de montage et y ajuster l'aimant plat. Brancher
ensuite I'alimentation électrique avec la polarité correcte.

Premiére partie de I'expérience :

Fermer linterrupteur et observer l'effet sur l'aimant. Ensuite, ouvrir et fermer linterrupteur
périodiquement, tout en continuant d'observer le comportement de l'aimant. Essayer d'ouvrir le
circuit électrique chaque fois juste avant que le pdle magnétique attiré par le noyau « | » se trouve
juste avant le noyau.
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Effets magnétiques

30 Principe du moteur électrique (suite)

Deuxiéme partie de I'expérience :

Fermer l'interrupteur, débrancher les cordons des deux douilles de la plaque de montage, et toucher
brievement les deux douilles avec les extrémités des cordons a la méme fréquence que les
passages des pbles de l'aimant face au noyau « | », tout en inversant a chaque fois les cordons, de
maniére a inverser la polarité aux bornes de la bobine.

Questions

1. Que peut-on observer apres la fermeture de l'interrupteur ?

2. Quel est le comportement de laimant plat, quand linterrupteur est ouvert et fermé
périodiquement ?

3. Quel est le comportement de l'aimant plat, quand les douilles de la plague de montage sont
touchées tres brievement ?

4. Pourquoi la polarité aux bornes de la bobine doit-elle périodiquement inversée ?

5. Quel est le principe de base du moteur électrique ?
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Effets magnétiques

31 Moteur électrique

L(Int. +

Moteur électrique
I

479_.@| ’] =

L g |

A
6VDC

B
o) O
Matériel
Plaque de montage ........ccccccvvvveieiinnnnnnn. 1 En outre nécessaires :
Cavalier (8 X) ovvvvvvviieeeeiee v, 2 Alimentation, 6 V, DC
Cordon, rouge, 25Cm .......ccoiviiieiiiinnn, 9 Multimeétre
Cordon, bleu, 25¢cm ......oooviiiiiiiinnnn. 10
Contact pour interrupteur ..................... 11
Bras pour linterrupteur ..........cccccceeeeee 12
Potentiometre 47 Q .......oooeevvvvviiiiiinnnnn. 29
Moteur électrique ............ccevveevvvvnnnnnnn. 30
Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plaque de montage comme illustré. Raccorder
'ampéremeétre aux positions indiquées du circuit au moyen des cordons. Placer le curseur du
potentiometre du c6té du point A. Brancher I'alimentation électrique avec la polarité correcte.

Premiére partie de I'expérience :

Fermer linterrupteur et faire démarrer le moteur en lancant la poulie, éventuellement au moyen
d'une ficelle. Aprés quelgues minutes de rotation du moteur, tourner lentement le curseur du
potentiometre vers le point B et observer la vitesse du moteur. Quand le moteur s'arréte, ouvrir
l'interrupteur.

© Cornelsen Experimenta 57



Effets magnétiques

31 Moteur électrique

Deuxiéme partie de I'expérience :

Inverser la polarité des cordons de raccordement & l'alimentation et placer a nouveau le curseur du
potentiométre au point A.

Fermer l'interrupteur faire & nouveau démarrer le moteur en lancant la poulie. Observer |'effet de
I'inversion de la polarité sur le mouvement du moteur.

Troisieme partie de I'expérience :
Freiner Iégerement le moteur en posant un doigt sur la poulie, et observer I'effet sur 'ampéremetre.

Questions

1. Comment peut-on modifier la vitesse de rotation d'un moteur ?

2. Comment peut-on modifier le sens de rotation d'un moteur ?

3. Comment le moteur se comporte-t-il lorsqu'il est soumis a une charge ?

4. Comment le courant est-il transmis a la bobine du rotor ?

5. Comment le rotor est-il congu pour tourner continuellement ?

6. Comment nomme-t-on le mécanisme permettant l'inversion du courant dans le rotor ?
7. Quel est le principe du moteur électrique ?
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32 Induction

Bobine de 1200 spires

Barreau aimanté

®

Matériel

Plaque de montage ...........ccccceeeeneennnennnn. 1 En outre nécessaire :

Cavalier (2 X) covveeeeieeeee e, 2 Multimeétre

Fiche de raccordement (2X) ................. 38 (ou voltmetre ou galvanomeétre analogique)
Bobine 600/1200 SPIires .......cccoeeevvvnnnnnn. 40

Cordon noire, 25¢cm (2 X) «...vvvvvininnnnn. 42

Barreau aimanté ............ccccoeeeeiiiee 43

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plague de montage comme illustré. A l'aide des fiches
de raccordement, installer la bobine a sa place sur la plague de montage, de maniéere a raccorder
1200 spires. Raccorder le voltmétre aux positions indiquées du circuit au moyen des cordons.
Sélectionner une plage de mesure assez sensible (mV). En cas d'utilisation d'un voltmétre
analogique, tenter de régler la position « zéro » au centre du cadran.

Premiéere partie de I'expérience :

Insérer le barreau aimanté aussi vite que possible dans la bobine et le retirer aussi rapidement
aprés une courte pause, tout en observant le voltmétre. Reproduire cette procédure lentement, tout
en continuant a observer le voltmetre.

Retourner le barreau aimanté en inversant les péles magnétique, et reproduire toute I'expérience.

© Cornelsen Experimenta 59



Induction et courants alternatifs

32 Induction (suite)

Deuxiéme partie de I'expérience :
Enlever la bobine, et disposer les fiches de raccordement de maniere a ne plus raccorder que 600
spires (utiliser la douille centrale, et une des douilles latérales). Reproduire toute la procédure de la

premiére partie de I'expérience.

Questions

. Qu'est-ce que provoquent les mouvements de va-et-vient du barreau aimanté ?
. Quel est I'effet de la vitesse du mouvement du barreau aimanté ?

. Quel est I'effet de I'inversion des pdles de I'aimant ?

. Quel est I'effet du nombre de spires de la bobine ?

. Quelle est la cause de ces phénoménes ?

. De quelles variables dépend la tension induite ?

OO WNE

60 © Cornelsen Experimenta



Induction et courants alternatifs

33 Induction sous tension continue

1,5 V

*

int

_\I_

6 VDC

Face supérieure de la bobine du dessus

Matériel

Plaque de montage .........ccccocveeeeeenenennnn. 1
Cavalier (5X) cceeee i, 2
SOQUET i e e e 3
Contact pour interrupteur ..............ccccueeee 11
Bras pour interrupteur ............cccccecinnnnne 12
Ampoule 1,5V .. 23
Noyau « U » et noyau « | »

avec vis de serrage .........cccccveennnnnn. 35abc
Fiche de raccordement (2 X) ................. 38
Bobine 300/600 SPIres ......ccccevvvvneennnnnn. 39
Bobine 600/1200 SPires ...........ocvveeenes 40

En outre nécessaire :
Alimentation, 6 V, DC

Ampoule a
incandescence

Bobine de
1200 spires

Noyau
«U»

Noyau « I »

v

L~

Bobine de
600 spires

Fig. 1

© Cornelsen Experimenta

61



Induction et courants alternatifs

33 Induction sous tension continue (suite)

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plague de montage comme illustré. A l'aide des fiches
de raccordement (voir figure 1), installer la bobine de 300/600 spires a sa place sur la plague de
montage, de maniére a raccorder 600 spires. Ensuite, insérer le noyau « U » dans la bobine.
Glisser la deuxieme bobine, douilles vers le haut, sur le bras resté libre du noyau « U ». Au moyen
de la vis de serrage, fixer la face polie du noyau « | » aux extrémités des deux bras du noyau « U ».
Comme llustré, insérer le soquet sur les douilles correspondant a 600 spires de la bobine
supérieure, et y placer I'ampoule. Ouvrir l'interrupteur, et brancher l'alimentation électrique avec la
polarité correcte.

Fermer l'interrupteur et observer l'effet sur I'ampoule. Ouvrir l'interrupteur, et observer a nouveau
I'effet sur 'ampoule. Fermer et ouvrir l'interrupteur rapidement plusieurs fois de suite, tout en
observant I'ampoule.

Questions

1. Que se produit-il lors de la fermeture et de l'ouverture de l'interrupteur ?
2. Y a-t-il une raccordement électrique entre les deux bobines ?

3. Comment ce phénoméne peut-il &tre expliqué ?

4. Pourquoi les bobines sont-elles équipées de noyaux ?
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34 Self-induction
& DAL,

Lampe a lueur

110V

Noyau « I »

|[O ° ]

Bobine de
1200 spires

Matériel

Plaque de montage ..........ccccvvvevvevvienenen. 1 En outre nécessaire :
Cavalier (5X) covvveviieiiieiiiie e 2 Alimentation, 6 V, DC
Soquet (2 X) ot i 3

Contact pour interrupteur ............cccceee.... 11

Bras pour interrupteur ............cccccecinnnnne 12

AMPoule BV oo, 24

NOYaU « | » oooiiiiiiiiiiiiiieeeeeeceeee 35b

Fiche de raccordement (2 X) ................ 38

Bobine 600/1200 Spires ...........veuvvennnnes 40

Lampe alueur 110V .....ovviiieeeneeeeene, 45

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plaque de montage comme illustré.  Ouvrir
l'interrupteur. A l'aide des fiches de raccordement, installer la bobine a sa place sur la plaque de
montage, de maniere a raccorder 1200 spires. Insérer le noyau « | » dans la bobine. Placer
l'ampoule a incandescence dans le soquet raccordé en série avec la bobine, et la lampe a lueur
dans le soquet raccordé en paralléle avec la bobine. Brancher l'alimentation électrique avec la
polarité correcte.

Fermer linterrupteur et observer l'effet sur les deux ampoules. Ouvrir l'interrupteur tout en
continuant a observer les deux ampoules. Ensuite, fermer et ouvrir périodiquement l'interrupteur en

observant de courtes pauses.
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34 Self-induction (suite)

Questions

1. Comment se comportent I'ampoule a incandescence et la lampe a lueur lors de la fermeture de
l'interrupteur ?

2. Comment se comportent I'ampoule a incandescence et la lampe a lueur lors de I'ouverture de
l'interrupteur ?

3. Comment ces phénomeénes peuvent-ils étre expliqués ?

4. Quel est |le sens de la tension induite ?

5. Que peut-on dire a propos de la valeur de la tension induite (la lampe & lueur a une tension
d'allumage au-dessus de 95 V) ?
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35 Loi de Lenz

|'(Int

&
Noyau Anneau de court-circuit
«l»
I: (0} o
Potence 6 VDC
Bobine de 1200 spires
Matériel Fig. 1
Plaque de montage ..........ccccevvvveveevienenenn. 1
Cavalier (5X) vooeeveviii i, 2
POtencCe ... 7 |:
Contact pour interrupteur ...................... 11
Bras pour interrupteur ............ccccceinnnnne 12 5 = @
N[0} VZ= LU IR 0 35b
Anneau de court-Circuit ..............cevvvunne 36
Fiche de raccordement (2 X) ................38
Bobine 600/1200 Spires ...........ccccceennees 40
En outre nécessaires :
Alimentation, 6 V, DC
Morceau de carton ou de papier fort
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35 Loi de Lenz (suite)

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plague de montage comme illustré.  Ouvrir
l'interrupteur.

A l'aide des fiches de raccordement, installer la bobine a sa place sur la plague de montage, de
maniére a raccorder 1200 spires. Insérer le noyau « | » dans la bobine et le coincer en y glissant un
morceau de carton, pour éviter qu'il ne puisse bouger.

Suspendre I'anneau de court-circuit a la potence, de telle maniere qu'il se situe exactement au-
dessus de la portion du noyau « | » qui ressort de la bobine (voir figure 1). Ensuite, brancher
I'alimentation électrique avec la polarité correcte.

Fermer linterrupteur et observer l'effet sur I'anneau de court-circuit. Ensuite, ouvrir a nouveau
l'interrupteur, et observer a nouveau le comportement de I'anneau de court-circuit. Fermer et ouvrir
l'interrupteur plusieurs fois de suite.

Questions

1. Que peut-on observer lors la fermeture de l'interrupteur ?

2. Que peut-on observer lors de I'ouverture de l'interrupteur ?

3. Que représente l'anneau en aluminium au niveau électrique ?
4. Comment peut-on expliquer les observations ?

5. Qu'est ce qu'énonce la loi de Lenz ?
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36 Principe de lI'alternateur

Bobine de 1200 spires /

Noyau Aimant plat

SRR -
® 7

Matériel

Plague de montage ........c..coeeevvvvvivvvnnnnnnn. 1 Bobine 600/1200 spires .................... 40

Cavalier (2 X) ovvvvive i 2 Cordon, noir, 25¢cm .......ccoovivn i, 42

Aimantplat .........ccooiiiiiiii 22

NOYau « I » ..o, 35b En outre nécessaires

Support & POINte .......cccccvmveiiiiiiiiiiiiiinns 37 Multimétre

Fiche de raccordement (2 X) ................ 38 (ou voltmetre ou galvanometre analogique)
Morceau de carton ou de papier fort

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plague de montage comme illustré. A l'aide des fiches
de raccordement, installer la bobine sans son noyau a sa place sur la plaque de montage, de
maniére a raccorder 1200 spires. Raccorder le voltmétre aux positions indiquées du circuit au
moyen des cordons. Sélectionner une plage de mesure assez sensible (mV). En cas d'utilisation
d'un voltmeétre analogique, tenter de régler la position « zéro » au centre du cadran.

Premiére partie de I'expérience :
Ajuster l'aimant plat sur le support a pointe, et le faire tourner lentement, tout en observant le
voltmetre.

Deuxiéme partie de I'expérience :

Insérer le noyau « | » dans la bobine, et le coincer en y glissant un morceau de carton, pour éviter
gu'il ne puisse bouger. Reproduire toute la procédure de la premiére partie de I'expérience, tout en
observant le voltmeétre.
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36 Principe de lI'alternateur (suite)

Questions

1. Que se produit-il quand I'aimant plat commence a tourner ?
2. En quoi cette observation est-elle modifiée par l'introduction du noyau dans la bobine ?

3. Comment ce phénoméne peut-il étre expliqué ?
4. Quel est le principe d'un alternateur ?

68 © Cornelsen Experimenta



Induction et courants alternatifs

37 Alternateur

Bobine 1200 spires /v Bobine 600 spires
Aimant plat

Noyau
Noyau
« U »
wefle o[- e o o
I I I
Matériel
Plaque de montage ..........cccccevvveveeveennne. 1 En outre nécessaires :
Cavalier (7 X) ovvveeeeiieeeeiiii e, 2 Multimétre
Aimant plat .......ccccecvvveiiiiiiiiiiiieeeeeee 22 (ou voltmétre ou galvanométre analogique)
Noyau « U » et noyau « | » .............. 35ab Morceau de carton ou de papier fort
Support & PoiNte .........cccceevmvivvniiiiininns 37
Fiche de raccordement (4 X) ............... 38
Bobine 300/600 Spires .........cccceeeeennn. 39
Bobine 600/1200 spires ............c.c....... 40
Cordon, noir, 25cm (2 X) cooovvveiiennnns 42
Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plague de montage comme illustré. A l'aide de deux
fiches de raccordement, installer la bobine de gauche a sa place sur la plague de montage, de
maniére a raccorder 1200 spires. Insérer le noyau « | » dans la bobine et le coincer en y glissant un
morceau de carton, pour éviter qu'il ne puisse bouger. A l'aide des deux autres fiches de
raccordement, installer la bobine de droite a sa place sur la plague de montage, de maniére a
raccorder 600 spires. Insérer le noyau « U » dans la bobine.

Raccorder le voltmétre aux positions indiquées du circuit au moyen des cordons. Sélectionner une
plage de mesure assez sensible (mV). En cas d'utilisation d'un voltmétre analogique, tenter de
régler la position « zéro » au centre du cadran.
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37 Alternateur (suite)

Premiére partie de I'expérience :
Ajuster I'aimant plat sur le support & pointe, et tourner lentement l'aimant. Observer attentivement le

voltmetre.

Deuxieme partie de I'expérience :
Tourner a présent l'aimant le plus vite possible, tout en observant le voltmeétre.

Questions

1. Que se produit-il guand l'aimant plat tourne lentement ?

2. En quoi cette observation est-elle modifiée quand I'aimant tourne le plus vite possible ?
3. Comment ce phénoméne peut-il étre expliqué ?

4. Comment nomme-t-on ce genre de tension induite ?
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38 Moteur a courant alternatif

Bobine 600 spires / Bobine1200 spires
Aimant plat

Noyau Noyau
«l» ]: o o ] - o o « U»
S
I E—— —— — < .\__\
~
12V AC
\~
Matériel
Plaque de montage.............ceevvveveeeveennnnn. 1 En outre nécessaire :
Cavalier (7 X) vcveeeee e v 2 Transformateur, 12 V, AC
Contact pour interrupteur ..................... 11
Bras pour interrupteur ..............cccceeneee 12
Aimantplat ........ccoocoviiiiiiie, 22
Noyau « U » et noyau « | » ............... 35ab
Support & POINE ......cccccvmveiniiiiiiiiiiiiinnns 37
Fiche de raccordement (4 X) ................ 38
Bobine 300/600 Spires ..........cccceevvvvvnnen 39
Bobine 600/1200 SPires ........ccccceeeeennn. 40
Cordon, noir, 50 cm, (2 X) ....oevvveeinnnns 41
Expérience

Note : Une source de tension alternative de 12 V est indispensable pour cette expérience.

Insérer les composants dans les trous de la plague de montage comme illustré.  Ouvrir
l'interrupteur. A l'aide de deux fiches de raccordement, installer la bobine de gauche a sa place sur
la plague de montage, de maniére a raccorder 600 spires. Insérer le noyau « | » dans la bobine et
le coincer en y glissant un morceau de carton, pour éviter qu'il ne puisse bouger. A l'aide des deux
autres fiches de raccordement, installer la bobine de droite a sa place sur la plaque de montage, de
maniére a raccorder 1200 spires. Insérer le noyau « U » dans la bobine. Ensuite, brancher une
source de tension alternative de 12 V au montage expérimental, comme sur l'illustration.
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38 Moteur a courant alternatif (suite)

Ajuster 'aimant plat sur le support a pointe, fermer l'interrupteur et observer l'effet sur l'aimant.
Ensuite, donner une impulsion du doigt a I'aimant, de maniére a lui communiquer un mouvement de
rotation rapide, et I'observer pendant environ une minute. Si I'aimant s'immobilise, lui redonner une

impulsion encore plus forte que la précédente.

Questions

1. Quelle position l'aimant plat prend-il apres la fermeture de l'interrupteur ?

2. A quelles conditions I'aimant plat est-il repoussé par les pbles magnétiques des bobines ?

3. A quelles conditions I'aimant plat est-il attiré par les pdles magnétiques des bobines ?

4. Quelle condition doit-elle étre remplie pour que l'aimant plat tourne continuellement entre les
bobines ?

5. Qu'entend-on par « moteur synchrone » ?
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39 Transformateur

Cordon

Cordon

?

|-(Int -

300 300 600 600
600Wdg 1200Wdg
Cordon Cordon
Fig. 1
L int
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Cordon Cordon
Noyau « U »
=}
o -2}
© | ©
Fo £
S
8 o
| e
.\/ v
Cordon Cordon
Noyau « I »
3
Fig. 2
73

© Cornelsen Experimenta



Induction et courants alternatifs

39 Transformateur (suite)
I I-(Int

Cordon Cordon
Noyau « U »

2

II:GD 6V AC

.\_’.

YOO I 300
1 600 Wdg

.\/
Cordon Cordon
Noyau « I »
— 3
I ~
Fig. 3
L |I‘It1
( ~
Cordon Cordon
Noyau « U »
> ._/

600

2]
3 ®6V 6V AC
(=]
o
S

Cordon Cordon ( Int;

Noyau « | »

600

Fig. 4
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39 Transformateur (suite)

Matériel

Plaque de montage ..........cccceevvvvvveeennnne. 1 En outre nécessaires :
Cavalier (4 X) «ooove v 2 Multimetre (2 x)

SOQUEL ..t 3 Transformateur, 6 V, AC
Cordon, rouge, 25cm (2 X) ...eevvveeennn9

Cordon, bleu, 25cm (2 X) ...ovvvvvvnnnn. 10

Contact pour interrupteur (2 X) ............ 11

Bras pour interrupteur (2 X) .......cccuue... 12

Ampoule 6V ..o 24

Noyau « U », noyau « | »

et vis de fixation ... 35abc

Bobine 300/600 SPires ........ccccceeeeeenn. 39

Bobine 600/1200 Spires ..................... 40

Cordon, noir, 50 cm (2 X) «.covvveviinnnnns 41

Cordon, noir, 25cm (4 X) ..c.ocviievnnne 42

Expérience

Note : Une source de tension alternative de 6 V est indispensable pour cette expérience.

Premiére partie de I'expérience :

Insérer les composants dans les trous de la plague de montage comme illustré a la figure 1. Ouvrir
l'interrupteur. Poser les deux bobines alignées sur la plaque de montage a une distance d'environ 5
cm l'une de l'autre, et raccorder leurs douilles correspondant a 600 spires aux positions indiquées a
l'aide de cordons. Raccorder également le voltmétre aux bornes de la bobine de droite au moyen
de cordons. Ensuite, brancher une source de tension alternative de 6 V au montage expérimental,
comme sur l'illustration.

Fermer l'interrupteur et observer la tension donnée par le voltmetre (veiller a sélectionner le mode
courant alternatif sur le voltmetre). Tout en observant I'affichage du voltmétre, déplacer la bobine de
droite lentement vers la bobine de gauche jusqu'a ce gu'elles se touchent.

Deuxiéme patrtie de I'expérience :

Insérer les composants dans les trous de la plaque de montage comme illustré a la figure 2. Ouvrir
l'interrupteur. Glisser les deux bobines sur le noyau « U ». Au moyen de la vis de serrage, fixer la
face polie du noyau « | » aux extrémités des deux bras du noyau « U ». Raccorder les douilles des
deux bobines correspondant a 600 spires aux positions indiquées a l'aide de cordons. Raccorder
également les deux voltmeétres aux bornes de chaque bobine au moyen de cordons. Ensuite,
brancher une source de tension alternative de 6 V au montage expérimental, comme sur
lllustration.

Fermer l'interrupteur et relever la tension donnée par les deux voltmetres (veiller a sélectionner le
mode courant alternatif).

Troisieme partie de I'expérience :

A partir du méme montage expérimental que dans la deuxieme partie de I'expérience, raccorder a
présent les douilles de la bobine de droite correspondant a 1200 spires, comme illustré a la figure 3.
Ensuite, brancher a nouveau une source de tension alternative de 6 V au montage expérimental.
Fermer l'interrupteur et relever la tension donnée par les deux voltmeétres (veiller a sélectionner le
mode courant alternatif).
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39 Transformateur (suite)

Quatriéme partie de 'expérience :

Comme illustré a la figure 4, insérer un amperemeétre au moyen de cordons dans le conducteur
alimentant la bobine de gauche. Raccorder les deux bobines avec 600 spires. Insérer l'interrupteur
Int> et un soquet dans le circuit de la bobine de droite. Placer 'ampoule dans le soquet, et ouvrir les
deux interrupteurs. Ensuite, brancher a nouveau une source de tension alternative de 6 V au
montage expérimental.

Fermer linterrupteur Int; et relever la valeur du courant donnée par lI'ampéremétre (veiller a
sélectionner le mode courant alternatif). Ensuite, fermer également l'interrupteur Int, et observer
I'effet sur l'affichage de I'ampéremétre.

Questions

1. Que se produit-il quand les deux bobines sont déplacées I'une vers l'autre le long d'une ligne
imaginaire ?

2. Comment expliquer les phénomeénes se produisant a la deuxieme bobine ?

3. Pourquoi les deux bobines doivent-elles rester alignées ?

4. Quelles sont les différences entre les tensions mesurées dans la deuxiéme partie de I'expérience
et celles de la premiére partie ?

5. Qu'entend-on par « circuit magnétique », et quel role joue-t-il ici ?

6. Que peut-on dire, a partir des résultats des deuxiéme et troisieme expériences, quant a la relation
entre les tensions mesurées et les nombres de spires des bobines ?

7. Qu'entend-on par « bobine primaire » et « bobine secondaire » d'un transformateur ?

8. Comment les deux bobines sont-elles reliées ?

9. Comment se comporte le courant circulant dans la bobine primaire du transformateur, quand un
récepteur (I'ampoule a incandescence) est raccordé a la bobine secondaire ?
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40 Impédance d'une bobine

R 1sv

Int +/~

_\l_

6 VAC

Noyau « I » 6 V DC/

Bobine de 1200 spires

|
|

Matériel

Plaque de montage .........cccccvvvvevvvveennnenn. 1 En outre nécessaires :
Cavalier (4 X) coveviiiiiiiii e, 2 Alimentation, 6 V, DC
SOQUEL .. 3 Transformateur, 6 V, AC
Contact pour interrupteur ..................... 11

Bras pour interrupteur .............ccccceinnne 12

Ampoule 1,5V ..ooiiiiii, 23

NOYaU <« | » oooviiiiiiiiiiiiiiieeeeceee 35b

Fiche de raccordement (2 X) ................ 38

Bobine 600/1200 SPIires .........cccevenvnnnnn. 40

Cordon, noir, 50 cm (2 X) ..coovvevneennnnns 41

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plague de montage comme illustré.  Ouvrir
l'interrupteur.

A l'aide de deux fiches de raccordement, installer la bobine sans noyau a sa place sur la plaque de
montage, de maniére a raccorder 1200 spires. Insérer le noyau « | » dans la bobine. Placer
'ampoule dans le soquet.
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40 Impédance d'une bobine

Premiére partie de l'expérience :

Brancher l'alimentation continue avec la polarité correcte. Fermer linterrupteur et observer I'effet
sur I'ampoule. Insérer le noyau « | » dans la bobine tout en continuant a observer I'ampoule. Ouvrir
l'interrupteur a nouveau, débrancher l'alimentation et enlever le noyau de la bobine.

Deuxiéme partie de I'expérience :

Brancher l'alimentation alternative de 6 V au montage expérimental.

Fermer l'interrupteur et observer a nouveau l'effet sur I'ampoule. Insérer le noyau « | » dans la
bobine tout en continuant a observer I'ampoule. Ouvrir a nouveau l'interrupteur.

Questions

1. Que peut-on observer a I'ampoule dans le circuit a courant continu ?

2. Comment ce phénoméne peut-il étre expliqué ?

3. Que peut-on observer a I'ampoule dans le circuit & courant alternatif ?

4. Comment ce phénoméne peut-il étre expliqué ?

5. Quelle différence y a-t-il entre la résistance de la bobine dans le circuit a courant continu et dans
le circuit & courant alternatif ?

6. De quels parameétres dépend l'impédance d'une bobine ?
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41 Condensateur

3,8 V® L, : Charge

L \ Int;: Charge
—"
r

Int;: Décharge

3,8 V® L: Décharge

% 4700 uF

I
Matériel
Plaque de montage .........ccccoeeveeeeiiineenas 1
Cavalier (5X) «oovvvveiieiiiiiiiiiieeeeeeeee 2
SOQUEL (2 X) ovvieie e 3
Contact pour interrupteur (2 X) .............. 11
Bras pour interrupteur ...........cccceeeeernnen. 12
Ampoule 3,8V (2 X) eeevvvviiiiiiiiiiiiiieeee 25
Condensateur 4700 UF ........cccevvveeeenns 44
Expérience

En outre nécessaire :
Alimentation 6 V, DC

6 VDC

Insérer les composants dans les trous de la plague de montage comme illustré, en respectant la
polarité correcte du condensateur. Aprés avoir branché l'alimentation électrique avec la polarité

correcte, ouvrir les deux interrupteurs (levier de l'interrupteur en position centrale).

Fermer l'interrupteur Ints, puis l'ouvrir & nouveau au bout d'environ 10 secondes, tout en observant
attentivement les lampes Li et L..  Fermer linterrupteur Int;, puis l'ouvrir & nouveau au bout

d'environ 10 secondes, tout en continuant & observer attentivement les lampes L. et L..

I'ensemble de ces opérations plusieurs fois.

Répéter

Pour chacune des deux positions de l'interrupteur (charge du condensateur et décharge), dessiner

un schéma du circuit électrique et indiquer a I'aide de fléeches le sens du courant.

Questions

1. Comment se comporte un condensateur soumis a une tension électrique ?
2. Dans quel état se trouve le condensateur apres avoir été débranché de la source de tension ?
3. Que se produit-il quand le condensateur est ensuite branché dans un circuit fermé comportant

un récepteur électrique (la lampe L,) ?

4. Qu'entend-on par « capacité » d'un condensateur ?
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Induction et courants alternatifs

42 Impédance d'un condensateur

L
® v o
% 4700 pF
6 V DC/
6V AC
Matériel
Plague de montage ...........cccceevvvvvvvnnnnnnn. 1 En outre nécessaires :
Cavalier (3 X) voveeeveriiiiece e e, 2 Alimentation, 6 V, DC
SOQUETL v 3 Transformateur, 6 V, AC
Contact pour interrupteur ..................... 11
Bras pour interrupteur ..........ccceeeeeeeenen.. 12
AmMpoule 6V ... 24
Cordon, noir, 50cm (2 X) ......eevvveee. .41
Condensateur, 4700 UF ......cceevviererennnnn. 44
Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plaque de montage comme illustré. Veiller a raccorder
le condensateur avec la bonne polarité. Ouvrir l'interrupteur. Placer I'ampoule dans le soquet.

Premiere partie de I'expérience :
Brancher l'alimentation continue avec la polarité correcte. Fermer l'interrupteur et observer I'effet
sur I'ampoule. Ouvrir & nouveau l'interrupteur et débrancher l'alimentation continue.

Deuxieme partie de I'expérience :
Brancher l'alimentation alternative au montage expérimental comme illustré.
Fermer l'interrupteur et observer a nouveau l'effet sur 'ampoule, puis ouvrir l'interrupteur.
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Induction et courants alternatifs

42 Impédance d'un condensateur

Questions

. Que peut-on observer lors de la fermeture de l'interrupteur dans le circuit a courant continu ?

. Comment ce phénomeéne peut-il étre expliqué ?

. Comment le condensateur chargé se comporte-t-il dans un circuit a courant continu ?

. Que peut-on observer lors de la fermeture de l'interrupteur dans le circuit & courant alternatif ?
. Comment ce phénomene peut-il étre expliqué ?

. Comment le condensateur se comporte-t-il dans un circuit a courant alternatif ?

. De quels parameétres dépend l'impédance d'un condensateur ?

~NOoO O~ WNPE
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Electrostatique

43 Electricité de frottement

Lampe a décharge

Tige en plastique Fig. 2
Lampe a décharge
Fig. 1
Matériel *
Tige en plastique ........cccceeeeveviiiiieeennnnn. 48 _
Lampe & décharge .............ccooeeennne.. 53 Plaguette en plastique
Plagquette en plastique ..............ccceeveees 55
Tissus de frottement, SOI€ .......cevvvenven. 56
Tissus de frottement, laine ................... 57
Expérience

Premiére partie :

Tenir la tige de plastique a une de ses extrémités et la frotter vigoureusement avec le tissus de
frottement en laine. Prendre la lampe a décharge en la tenant par une de ses électrodes (capuchon
métallique), et mettre en contact son autre électrode avec différents points de la zone frottée de la
tige, tout en observant attentivement la lampe & décharge (Fig. 1). Reéaliser cette expérience dans
une semi-obscurité.

Deuxiéme patrtie :

Déposer la plaquette en plastique sur une feuille de papier, et la frotter vigoureusement avec le
tissus de frottement en soie. Ensuite, I'éloigner rapidement de la feuille de papier en la tenant par
un coin.

Comme dans le cas de la tige en plastique, mettre en contact une électrode de la lampe a décharge
avec différents points de la zone frottée de la plaquette, tout en observant attentivement la lampe a
décharge (Fig. 2).

Questions

1. Qu'est ce que provoque le frottement de la tige et de la plaguette en plastique avec les tissus
correspondants ?

2. Que se produit-il quand on approche la lampe a décharge de la barre ou de la plaquette ?

3. Pourguoi ce phénomeéne ne se produit-il qu'une seule fois a un certain endroit de la barre ou de la
plaquette ?

4. Pourquoi ne doit-on tenir la plaquette que par un de ses coins apres l'avoir frottée ?
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44 Interaction entre objets chargés

Matériel

SuppOrt & POINEE .........eevvveerveererierreeeenne. 37 Plaque en plastique ...........ccccccvvvveveneeen. 55
Tige en plastique (2 X) .ccooevvevvieeeeennnnnnn. 48 Tissus de frottement, soie ................... 56
Tige en plexiglas ......ccccoveeiiiiiiiieiiininn, 49 Tissus de frottement, laine .................... 57
PIVOL .. 54 SOCIE i 64
Expérience

Insérer le support a pointe dans le trou du socle et y ajuster le pivot. Frotter une des tiges en
plastique vigoureusement avec le tissus en laine et le poser sur le pivot comme illustré. Frotter
également la seconde tige en plastique vigoureusement avec le tissus en laine et approcher son
extrémité frottée de l'extrémité frottée de la tige en plastique posée sur le pivot. Observer le résultat.
Répéter cette procédure avec la tige en plexiglas et la plaguette en plastique apres les avoir
vigoureusement frottées avec le tissus en soie.

Questions

1. Comment se comporte la tige en plastique sur le pivot lors de l'approche de l'autre tige en
plastique ?

2. Comment se comporte la tige en plastique sur le pivot lors de I'approche de la tige en plexiglas ?

3. Comment se comporte la tige en plastique sur le pivot lors de l'approche de la plaguette en
plastique ?

4. Qu'est-ce qui provoque les comportements observés ?

5. Que se produit-il quand ces objets entrent en contact I'un avec l'autre et pourquoi en est-il ainsi ?
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45 Modele d'un électroscope

Tige en plastique

Effleurer /

Potence

=

Matériel

POtENCE oo, 7 Pendule en moelle de sureau ............... 58
Tige en plastique .........cccccvvvvvivviiinennne. 48 SOCIE oo 64
Tissus de frottement, laine .................... 57

Expérience

Insérer la potence dans le trou du socle. Y suspendre le pendule a moelle de sureau, de telle
maniére que les deux 6tés du pendule aient la méme longueur. Toucher la potence du doigt pour
permettre I'évacuation des charges éventuellement accumulées.

Frotter vigoureusement la tige en plastique avec le tissus en laine, puis effleurer le segment
supérieur de la potence avec la zone frottée de la tige, tout en observant le comportement du
pendule.

Frotter a nouveau la tige en plastique vigoureusement, et recommencer a effleurer la potence avec
la barre. Répéter cette procédure plusieurs fois, tout en observant le comportement du pendule.

Questions

1. Quel est l'état électrique des deux morceaux de moelle de sureau, aprés que le pendule ait été
suspendu a la potence ?

2. Quel est le comportement des deux morceaux de moelle de sureau quand la potence est
effleurée par la zone frottée de la tige en plastique ? Quelle est la cause de ce comportement ?
3. Quel est le comportement des deux morceaux de moelle de sureau quand on répéte le contact

entre la potence et la tige en plastique frottée ?
4. Qu'est-ce qu'indique la distance séparant les deux morceaux de moelle de sureau ?
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46 Electroscope

Tige en plastique

Efﬂeurer/

Electroscope

Matériel

Tige en plastique ................. 48
Tissus de frottement, laine ...57
Electroscope sur fiche ......... 61
SOCIE o, 64

Expérience

Insérer |'électroscope dans le trou du socle, comme illustré. Toucher I'électrode supérieure de
I'électroscope du doigt pour permettre I'évacuation des charges éventuellement accumulées.

Frotter vigoureusement la tige en plastique avec le tissus en laine, puis effleurer I'électrode
supérieure de I'électroscope avec la zone frottée de la tige, et observer I'effet sur l'aiguille mobile de
I'électroscope. Frotter a nouveau la tige en plastique vigoureusement, et effleurer I'électrode.

Questions

1. Pourquoi l'aiguille de I'électroscope est-elle alignée le long du support au repos ?

2. Que se produit-il dans les différentes parties de I'électroscope quand son électrode supérieure est
effleurée par la tige en plastique électriquement chargée ?

3. Comment se comporte l'aiguille de I'électroscope lors du contact de son électrode avec un objet
chargé ? Comment peut-on expliquer ce comportement ?

4. Quel effet a une répétition du contact de I'électrode de I'électroscope avec la tige rechargée par
frottement ?

5. Que se produit-il quand on touche I'électrode de I'électroscope du doigt ?
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Electrostatique

47 Polarisation/influence électrostatique

Abb. 1 Abb. 2

Tige en plastique
chargée’
Plaquette en plastique

Tige en plastique

l \ non-chargée

VN
Q@ JESS !

Boulettes de papier d’aluminium,
morceaux de papier

Matériel

Support a pointe ....ccoeeeeeeiiiiiiiiiceee e, 37 Tissus de frottement, laine ................... 57
Tige en plastique (2 X) ...eeeeeeeeeriiieeennnns 48 SOCIE i, 64
PIVOL .o, 54

Plaguette en plastique ..........ccccoeeeeeeee. 55 En outre nécessaire :

Tissus de frottement, soi€ ..........c......... 56 Papier d’aluminium

Expérience

Premiére partie : Former une boulette de papier d'aluminium et déchirer quelques morceaux de
papier. Déposer la plaquette en plastique sur une feuille de papier, et la frotter vigoureusement avec
le tissus de frottement en soie. Ensuite, I'éloigner rapidement de la feuille de papier en la tenant par
un coin. La tenir au-dessus des morceaux de papier et de la boulette d'aluminium (Fig. 1) et
observer le résultat.

Deuxiéme partie : Insérer le support a pointe dans le trou du socle, y ajuster le pivot muni d'une tige
en plastique non-chargée. Frotter vigoureusement la seconde tige en plastique avec le tissus de
frottement en laine et en approcher la zone frottée d'une extrémité de la tige non-chargée (Fig. 2).
Observer le comportement de la tige sur le pivot.

Questions

1. Que se produit-il quand la tige en plastique chargée est approchée de la tige non-chargée sur le
pivot ?

2. Comment les morceaux de papier se comportent-ils a I'approche de la plaguette en plastique
chargée ?

3. Comment la boulette d'aluminium se comporte-t-elle & I'approche de la plaquette en plastique
chargée ?

4. Comment peut-on expliquer ces observations ?

5. Comment nomme-t-on ce phénomeéne ?
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48 Influence a I'électroscope

* Plaquette en plastique

Electroscope

Matériel

Plaquette en plastique ......... 55
Tissus de frottement, soie ...56
Electroscope sur fiche ........ 61
SOCIE i, 64

Expérience

Insérer I'électroscope dans le trou du socle comme illustré. Toucher I'électrode supérieure de
I'électroscope du doigt pour permettre I'évacuation des charges éventuellement accumulées.
Déposer la plaquette en plastique sur une feuille de papier, et la frotter vigoureusement avec le
tissus de frottement en soie. Ensuite, I'éloigner rapidement de la feuille de papier en la tenant par
un coin. Tenir la plaquette de plastique au-dessus de I'électroscope et la descendre lentement vers
I'électrode supérieure sans établir de contact, tout en observant l'aiguille de I'électroscope.
Remonter alors lentement la plaquette en plastique en I'éloignant de I'électroscope, tout en
observant son aiguille.

Répéter plusieurs fois cette procédure.

Questions

1. Dans quel état se trouve ['électroscope avant I'approche de la plaquette en plastique chargée ?

2. Quel sont les effets provoqués par l'approche de la plaquette en plastique chargée ?

3. Quelle est l'influence de la distance entre la plaquette en plastique chargée et I'électrode de
I'électroscope sur la déviation de l'aiguille ?

4. En quoi ces observations different-t-elles de celles réalisées lors de I'expérience B 4 ?

5. Comment nomme-t-on ce phénomeéne ?
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Electrostatique

49 Accumulation de charges

Tige en plastique

Effleurer /
R
——
Lampe a décharge
A - y
Gobelet méetallique V 4
"-.___=___-—
———— Abb. 2
Abb. 1
Matériel
Gobelet métallique .........ccceeeeeeeeieeiiinnn, 47 Tissus de frottement, laine ................... 57
Tige en plastique ........cccccevvevveiiiiieerennnn, 48 SOCIE i, 64
Lampe a décharge .............covviiiienn. 53
Expérience

Insérer le gobelet métallique dans le trou du socle, comme illustré. Frotter vigoureusement la tige en
plastigue avec le tissus de frottement en laine et effleurer le bord supérieur du gobelet avec la zone
frottée de la tige (Fig. 1). Répéter cette procédure plusieurs fois.

Prendre la lampe a décharge en la tenant par une de ses électrodes (capuchon métallique), et
approcher lentement son autre électrode de la surface extérieure du gobelet métallique jusqu'au
contact (Fig. 2), tout en observant attentivement la lampe a décharge. Réaliser cette expérience
dans une semi-obscurité.

Eloigner la lampe & décharge du gobelet métallique et I'en approcher & nouveau jusqu'au contact.

Observer les effets.

Questions

1. Dans quel état électrique se trouve le gobelet métallique avant d'étre effleuré par la tige en
plastique chargée ?

2. Que se produit-il quand la tige en plastique chargée effleure le gobelet métallique ?

3. Comment se comporte la lampe a décharge quand elle entre en contact avec le gobelet
métallique ? Quelle est la cause de ce phénomeéne ?

4. Comment se comporte la lampe a décharge lors des contacts ultérieurs avec le gobelet
métallique ? Comment peut-on expliquer ce comportement ?
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50 Cage de Faraday

Tige en plastique

Effleurer /

_ Pendule en moelle de sureau
Gobelet métallique

\g_/
Matériel
Gobelet métallique .......cccceeeevveieiiiiiinnn, 47 Pendule en moelle de sureau ............... 58
Tige en plastique ...........cceevvveeeiiicnnnnn. 48 SOCIE e 64
Tissus de frottement, laine ................... 57
Expérience

Insérer le gobelet en plastique dans le trou du socle, comme illustré. Pendre le pendule a moelle de
sureau sur le bord du gobelet métallique de telle maniére qu'un morceau de moelle de sureau se
trouve a l'intérieur du gobelet métallique, et l'autre a I'extérieur.

Frotter vigoureusement la tige en plastique avec le tissus en laine et effleurer le bord supérieur du
gobelet avec la zone frottée de la tige (Fig. 1), tout en observant le comportement des morceaux de
moelle de sureau.

Questions

1. Dans quel état électrique se trouvent le gobelet métallique et les morceaux de moelle de sureau
avant le contact avec la tige en plastique chargée ?

2. Comment se comporte le morceau de moelle de sureau situé a l'extérieur du gobelet quand la
tige en plastique chargée entre en contact avec le gobelet ?

3. Que peut-on conclure du comportement du morceau de moelle de sureau situé a l'intérieur du
gobelet ?

4. Ou ce phénoméne pourrait-il étre utile en pratique ?
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51 Action magnétique

Abb. 1
Barreau aimanté
Abb. 2
Cu
Zn Barreau aimanté
Fe
[
C )
Matériel
Support a pointe ....ccooeeeeeiiiiii. 37 Electrode en ZiNC .......c.cccveeevieveeerennne. 52
Barreau aimanté .........c..coveeiiiieinenenn. 43 PiVOU oo, 54
Electrode en fer .....ooveeeveeeeeeeeeeeeenenn, 50 SOCIE e, 64
Electrode €n CUIVIE .....vveeeeeeeeeeeeaeenn, 51
Expérience

Tenir le barreau aimanté successivement au-dessus des électrodes de cuivre, de zinc et de fer et
observer ce qu'il se produit (Fig. 1).

Insérer le support a pointe dans le trou du socle et y ajuster le pivot. Déplacer le barreau aimanté
lentement vers une extrémité du pivot et observer ce qu'il se produit (Fig. 2).

Questions

1. En quoi les comportements du zinc, du cuivre et du fer différent-ils en présence d'un aimant ?
2. Comment et pourquoi le barreau aimanté agit-il sur I'électrode de fer ?

3. Comment nomme-t-on les matériaux attirés par un aimant ?

4. Comment peut-on déterminer si des objets chromés ou peints sont constitués de fer ?
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52 Champ magnétique

Matériel

Aimant plat .........cccoee i, 22 En outre nécessaire :
Limaille de fer ........evveviieiiiiiiiiiiiiiiee, 46 Papier

BOUSSOIE ... 62

Expérience

Premiére partie : Déposer I'aimant plat sur une feuille de papier. Y poser également la boussole et
déplacer celle-ci le long d'un cercle a la droite et a la gauche de l'aimant plat, comme illustré.
Observer au fur et a mesure l'orientation de l'aiguille de la boussole et la reporter a chaque fois sur
la feuille aux endroits spécifiés.

Recommencer l'expérience en placant la boussole a une plus grande distance de I'aimant plat.

Note : Toujours placer la boussole sur le papier, de telle maniére que I'échelle soit sous l'aiguille.

Deuxiéme partie : Couvrir I'aimant plat avec une feuille de papier et saupoudrer dessus de la limaille
de fer en une fine couche. Tapoter doucement la feuille a ses extrémités de maniere a ce que la
limaille de fer se répartisse naturellement.

Questions

1. Quel est le comportement de l'aiguille de la boussole et qu'est-ce qui le provoque ?
2. Qu'est-ce qu'indique I'orientation prise par l'aiguille de la boussole dans cette expérience ?
3. Comment nomme-t-on la zone d'influence autour d'un aimant ?
4. La force magnétique s'exerce-t-elle partout avec la méme intensité ?
5. Quelles structures la limaille de fer forme-t elle quand elle est saupoudrée sur la feuille de papier ?
Que peut-on observer en comparaison avec les résultats de la premiére partie de
I'expérience ?
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53 Interaction entre aimants

Barreau aimanté Barreau aimanté

/ \ Almant plat
—— e a—4

Aimant plat {

Matériel

Aimant plat ... 22 Barreau aimanté ..............ccccoeeiiiinnnns 43
Support & pointe ....oooeeeeiiiiiiee e, 37 SOCIE v 64
Expérience

Insérer le support a pointe dans le trou du socle et y ajuster I'aimant plat. Attendre que l'aimant
atteigne sa position de repos.

Approcher ensuite le barreau aimanté de I'extrémité rouge de I'aimant plat, puis de son extrémité
verte.

Retourner le barreau aimanté et répéter la procédure précédente. Comparer les effets dans les deux
cas.

Questions

1. Quelle influence a la proximité du barreau aimanté sur I'aimant plat ? Qu'est-ce qui provoque ce
phénoméne ?

2. De quoi dépend la direction du mouvement observé ?

3. Quelle est la relation entre les pbles magnétiques et la direction des mouvements observés ?
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54 Influence magnétique

Electrode en fer

Barreau aimanté

<

Aiguille aimantée

Matériel

Aiguille aimantée ..............cccceiiiiiiinnnns 27 Electrode enfer ........ccccceevevieececnennen. 50
Support a pointe .....ccooeeeeeeeiiiieiiiiiinnn. 37 SOCIE v, 64
Barreau aimanté ................cccce oo, 43

Expérience

Insérer le support a pointe dans le trou du socle et y ajuster l'aiguille aimantée. Attendre que l'aiguille
aimantée atteigne sa position de repos.

Comme illustré sur le schéma ci-dessus, amener ['électrode de fer, tenue en position verticale, a
proximité de l'aiguille aimantée (mais pas a moins de 5 cm). Ensuite, approcher le barreau aimanté
de l'extrémité supérieure de I'électrode de fer (sans la toucher) et observer le résultat sur l'aiguille
aimantée.

Retourner le barreau aimanté et répéter la procédure précédente.

Questions
1. Quelle influence a l'approche de I'électrode en fer sur la position de l'aiguille aimantée ?
2. Quelle influence a l'approche du barreau aimanté de I'électrode en fer ? Quel phénomeéne se

produit-il dans I'électrode en fer ?
3. Que se produit-il quand on éloigne le barreau aimanté de I'électrode en fer ?
4. Comment nomme-t-on ce phénomeéne ?
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Magnétisme

55 Géomagnétisme/boussole

Aiguille aimantée
V4 Barreau aimanté
Matériel
Aiguille aimantée ..............ccccevvvviinnnn. 27 Support a pointe .....ccceeeeeeeeeiiieeeiiin. 37
Barreau aimanté ..........c.cooocceviiieeeeinnnn. 43 SOCIE 64
Expérience

BN

Insérer le support a pointe dans le trou du socle et y ajuster l'aiguille aimantée. Attendre que
l'aiguille aimantée atteigne sa position de repos.

Comparer l'orientation de l'aiguille aimantée avec les points cardinaux. Ensuite, donner un léger
mouvement a l'aiguille aimantée et noter son orientation quand elle revient au repos.

Tourner la plaque de montage sur elle-méme tout en la laissant horizontale tout en observant le
comportement de l'aiguille.

Approcher le barreau aimanté de l'aiguille aimantée (pas a moins de 5 cm) et observer le résultat.

Questions

1. Quelle orientation reprend a chaque fois l'aiguille aimantée apres avoir été mise en mouvement ?

2. Quel est la relation entre cette orientation et les points cardinaux ?

3. Comment se comporte l'aiguille aimantée quand on tourne lentement la plague de montage sur
elle-méme, et quelle en est la raison ?

4. Comment se comporte l'aiguille aimantée quand on approche le barreau aimanté, et quelle en est
la raison ?
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Electrochimie

56 Electrolyse

L
®
Potence
6V DC
I C
*c
Gobelet en plastique
Potence _
®
Matériel
Plague de montage ................ 1 Bras pour interrupteur .......... 12 En outre nécessaires :
Cavalier .........ccooevviviiiiieeeeenn, 2 Gobelet en plastique ............ 13 Alimentation, 6 V DC
Potence (2 X) cccoceveeevenieinennn, 7  Electrode en carbone (2 x) ...16 Eau
Contact pour interrupteur .....11  Papier tournesol ................... 63 Sel de cuisine
Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plaque de montage comme illustré.  Ouvrir
l'interrupteur. Brancher l'alimentation électrique avec la polarité correcte.

Suspendre les deux électrodes en carbone aux potences, de telle maniére que les électrodes soient
immergées dans le gobelet en plastique. Remplir le gobelet avec une solution de sel de cuisine
(environ une cuillere a café de sel dans 100 ml d'eau).

Fermer linterrupteur et observer l'effet sur I'électrode positive (anode) et sur I'électrode négative
(cathode).

Ensuite, prendre une bande de papier de tournesol et la plonger dans la solution directement a coté
de I'électrode positive, et apreés quelques instants, la plonger a cété de I'électrode négative. Noter
les effets observés.

Questions

1. Qu'appelle-t-on un « électrolyte » ?

2. Que se produit-il aux électrodes quand le circuit est fermé ?

3. Comment un courant électrique peut-il se déplacer dans un électrolyte ?
4. Qu'est ce qu'indique la décoloration du papier de tournesol ?

5. Comment nomme-t-on ce processus ?
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Electrochimie

57 Galvanisation

int +

\l_

®

Potence
6V DC
I Cu
*c
Gobelet en plastique
Potence _
®

Matériel
Plague de montage ................ 1 Bras pour interrupteur .......... 12 Sulfate de cuivre Il ............. 59
Cavalier .........cooeeeeviiiiieneennnn, 2 Gobelet en plastique ............ 13  En outre nécessaires :
Potence (2 X) .cocoeeveeeen e, 7  Electrode en carbone ...... ... 16 Alimentation. 6 V DC
Contact pour interrupteur .....11  Electrode en cuivre .............. 51 Eau
Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plague de montage comme illustré.  Ouvrir
l'interrupteur. Brancher l'alimentation électrique avec la polarité correcte.

Suspendre ['électrode en carbone a la potence raccordée a la borne négative, et I'électrode en
cuivre a la potence raccordée a la borne positive, de telle maniére que les électrodes soient
immergées dans le gobelet en plastigue. Remplir le gobelet avec une solution de sulfate de cuivre
(environ une cuillere a café de sulfate de cuivre dans 100 ml d'eau).

Fermer linterrupteur et observer l'effet sur I'électrode positive (anode) et sur I'électrode négative
(cathode).

Aprés environ 5 minutes, ouvrir l'interrupteur et observer si les électrodes ont subi des modifications.

Questions

1. Que se produit-il aux électrodes quand le circuit est fermé ?

2. Quelle influence a l'application d'une tension extérieure sur la solution de sulfate de cuivre ?
3. Qu'est ce qui provoque les modifications observées aux électrodes ?

4. Comment nomme-t-on ce processus électrochimique ?

5. Quelles sont les applications technique de ce processus ?
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58 Elément électrochimique

®

Potence

|

Gobelet en plastique

Potence

®
Matériel
Plaque de montage ..........ccccevveveveveeenenen. 1 Ampoule 1,5V ... 23
Cavalier (7 X) .oooveiieiiiiiieiiie e 2 Acide Citrique .......cccooevveviiin e 28
7o o[V 1=) R 3 Electrode en ZiNC .........cccvevvveveverenenns 52
POteNCe (2 X) ..vvvveveneen e 7
Cordon, rouge, 25CM ....coooeviiiieiieee, 9 En outre nécessaires :
Cordon, bleu, 25¢cm ....ccoovveviiiiiinn.. 10 Multimétre
Contact pour interrupteur (2 X) ............... 11 Eau
Bras pour interrupteur (2 X) ......cceevvennnn... 12
Gobelet en plastique ........ccccoeeeieeeeeennnnn, 13
Electrode en carbone ............c..cccvoueee.. 16
Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plaque de montage comme illustré. Placer I'ampoule
dans le soquet. Raccorder le voltmetre aux positions indiquées du circuit au moyen des cordons.
Ouvrir les deux interrupteurs.

Suspendre ['électrode en carbone a une des potences, et |'électrode en zinc a l'autre, de telle
maniere que les électrodes soient immergées dans le gobelet en plastiqgue. Remplir le gobelet avec
une solution d'acide citrique (environ une cuillere a café d'acide citrique dans 100 ml d'eau).

Aprés environ une minute, fermer l'interrupteur Int; et lire la valeur de la tension affichée par le
voltmeétre. Attendre encore une minute, fermer l'interrupteur Int. et vérifier si cette simple opération
provoque l'allumage de I'ampoule.
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58 Elément électrochimique (suite)

Questions

1. Quel processus électrochimique est-il déclenché par I'immersion des électrodes dans la solution
acide ?

2. Quelle condition doit-elle étre remplie pour que I'ampoule s'allume ?

3. Qu'est ce qui provoque le comportement de I'ampoule aprés la fermeture de l'interrupteur Int, ?

4. En quoi ce phénoméne se distingue-t-il de I'électrolyse ?

5. Comment nomme-t-on ce genre de source de tension ?
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59 Potentiel électrochimique

Potence

L(
I |

Gobelet en plastique

Electrode 1 IIZ@
*
[

Electrode 2

Potence

®

Matériel

Plaque de montage ..........cccceeveveeevevennnenn. 1 Electrode en CUiVIe ............cccccuvevvnene. 51
Cavalier (4 X) cccveeee e, 2 Electrode en ZinC ......c..ccceeeveeveerinennn. 52
Potence (2 X) o.oveveeiiieieee e 7

Cordon, rouge, 25Cm ......cceiviieennnnnn. 9 En outre nécessaires :

Cordon, bleu, 25¢cm ........cooviiiiiinnnn, 10 Multimétre

Gobelet en plastique ..........cccceeeevveiinnnnn. 13 Eau

Acide Citrique .......ccvviiiieiiiie e 28

Electrode enfer .......cccoceevvevevevenennn 50

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plague de montage comme illustré. Raccorder le
voltmétre aux positions indiquées du circuit au moyen des cordons. Ouvrir l'interrupteur.

Suspendre la premiére paire d'électrodes (voir tableau) aux deux potences, de telle maniere que les
électrodes soient immergées dans le gobelet en plastigue. Remplir le gobelet avec une solution
d'acide citrique (environ une cuillére a café d'acide citrique dans 100 ml d'eau).

Aprés environ une minute, fermer l'interrupteur. A l'aide du voltmétre, déterminer la polarité de la
paire d'électrode utilisée, lire la valeur de la tension, et reporter les résultats dans le tableau. Ouvrir
ensuite l'interrupteur, et préparer la paire d'électrodes suivante.

Reproduire cette procédure pour chaque paire d'électrodes.
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59 Potentiel électrochimique (suite)

Note : Rincer a chaque fois les électrodes a I'eau claire entre chaque expérience.

Electrode 1 Electrode 2 Tension [V] Polarité E Polarité E
Cuivre Zinc
Cuivre Fer
Zinc Fer
Questions

1. Que se produit-il quand les différentes paires d'électrodes sont immergée dans la solution acide ?
2. Quelles conclusions peuvent-elles étre tirées des résultats du tableau ?

3. Comment peut-on obtenir la tension la plus grande possible ?

4. Que se produit-il quand on plonge deux électrodes identiques dans I'électrolyte ?
5. Quelles sont les utilisations pratiques des sources de tension électrochimiques ?

100
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60 LEDs - Circuit de base

Diode électro-luminescente
(LED)

6VDC

T T LT L1 L]

Matériel En outre nécessaires :
Plaque de montage .............cc.ccovveene. 1 LED oo 62710
Cavalier (4 X) .oooveeiie i 2 Alimentation électrique, 6 V DC
Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plague de montage comme illustré. Mettre le
circuit sous tension et observer la diode électroluminescente (LED). Ensuite, retourner la diode
électroluminescente, et observer a nouveau son comportement.

Questions

1. Le comportement de la diode électroluminescente dépend-il de la polarité de la tension a
laguelle elle est soumise ?

2. Si oui, quel comportement optique est-il modifié lors du changement de la polarité de la
tension ?

3. Dans quel mode de fonctionnement se trouve une diode électroluminescente quand elle
s'allume ?

4. Dans quel mode de fonctionnement se trouve une diode électroluminescente quand elle ne
s'allume pas, alors qu'elle est sous tension ?

5. Quelles pourraient étre les applications pratiqgues des diodes électroluminescentes a partir
des propriétés observées ?
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61 LEDs - Diviseur de tension

1
1 kQ| K | Al 6VDC
I_
Matériel En outre nécessaires :
Plague de montage ..........................1 LED (2 X) vevee e e 62710
Cavalier (7 X) .................................. 2 Résistance variable 1 kQ .............. 62733
Cordon, rouge, 25¢cm (2 X) .....cevvnnnnee 9 Alimentation 6 V DC
Cordon, bleu, 25cm (2 X) ovvvvvnennnn.e. 10 Multimétre (2 x )

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plague de montage comme illustré et raccorder le
voltmeétre aux bornes indiquées au moyen de cordons conducteurs.

Régler la résistance variable a sa position minimale, en tournant le bouton au maximum du cété du
pble négatif du générateur. Mettre le circuit sous tension et observer le comportement des diodes
électroluminescentes, ainsi que les tensions affichées par les voltmétres. Ensuite, tourner
lentement le bouton de la résistance variable jusqu'au maximum du c6té du podle positif du
générateur, tout en continuant d'observer les diodes électroluminescentes et les voltmetres.

Enfin, ponter le circuit en A au moyen d'un cavalier et tourner plusieurs fois le bouton de la

résistance variable d'une extréme a l'autre, tout en continuant d'observer les diodes
électroluminescentes et les voltmetres.

Note : On peut aussi utiliser le potentiomeétre 47 Q de la boite a la place de la résistance variable.
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61 LEDs - Diviseur de tension (suite)

Questions

1. Comment les tensions affichées se modifient-elles quand on tourne le bouton de la résistance
variable dans la direction du péle positif du générateur ?

2. Comment les diodes électroluminescentes se comportent-elles quand on tourne le bouton de la
résistance variable dans la direction du pole positif du générateur ?

3. Quelle pourrait étre la cause des comportements observés ?

4. En quoi le circuit est-il modifié par pontage en A ?

5. Comment se comportent les deux tensions partielles quand on tourne le bouton de la résistance
variable dans un sens puis l'autre ?

6. Comment se comportent les deux diodes électroluminescentes quand on tourne le bouton de la
résistance variable dans un sens puis l'autre ?

7. Comment se comporte la somme des deux tensions partielles quand on tourne le bouton de la
résistance variable dans un sens puis l'autre ?

8. Comment pourrait-on expliquer ce comportement ?

9. Quelles pourrait étre I'application pratique de ce circuit en électronique ?
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62 LEDs - Circuit en pont
| +
¥
Y

.

Matériel En outre nécessaires :

Plague de montage ................cceeeene. 1 LED (2 X) veviee e e 62710
Cavalier (7 X) cooevevveiiiiiiiiiiiiiineen 2 Résistance variable 1 KQ ..ovvvvnii.. 62733
Cordon, rouge, 25CmM .........cccevvnnnnee. 9 Alimentation 6 V DC

Cordon, bleu, 25cm ..........ccceeiiinnes 10 Multimétre

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plaque de montage comme illustré et raccorder
'amperemetre aux bornes indiquées au moyen de cordons conducteurs.

Régler la résistance variable & sa position minimale, en tournant le bouton au maximum du cété du
pble négatif du générateur. Mettre le circuit sous tension et observer le comportement des diodes
électroluminescentes, ainsi que le courant affiché par I'ampéremeétre. Ensuite, tourner lentement le
bouton de la résistance variable jusqu'au maximum du c6té du péle positif du générateur, tout en
continuant d'observer les diodes électroluminescentes et 'amperemetre.

Enfin, régler la résistance variable de telle maniére que lI'ampéremétre indique un courant nul.

Questions

1. Comment le courant affiché a I'ampéremetre se modifie-t-il quand on tourne le bouton de la
résistance variable dans la direction du p6le positif du générateur ?

2. Comment les diodes électroluminescentes se comportent-elles quand on tourne le bouton de la
résistance variable dans la direction du péle positif du générateur ?

3. Quelle pourrait étre la cause des comportements observés ?

4. Quelles pourrait étre I'application pratique de ce circuit en électronique ?
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63 Thermistances NTC - Circuit de base

®

Résistance a coefficientde <
température négatif (NTC) v
100 Qlj 6 VDC
1 kQ
R
Matériel En outre nécessaires :
Plaque de montage ..........................1 LED .o 62710
Cavalier ..o 2 Résistance variable 1 kQ .............. 62733
Cordon, rouge, 25¢cm .......cooeieeinnnnee 9 Résistance NTC .....cccoeeveeeenininennn, 62724
Cordon, bleu, 25¢cm ......ovvviiiiiinnn.. 10 Alimentation 6 V DC
Résistance 100 Q ....oovvvvevvviiieiee e, 33 Multimeétre

Allumettes ou briquet

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plaque de montage comme illustré et raccorder
'amperemeétre aux bornes indiqguées au moyen de cordons conducteurs.

Mettre le circuit sous tension et régler la résistance variable de telle maniére que la diode
électroluminescente ne s'éclaire que tres faiblement. Observer le courant affiché a I'ampéremeétre.
Chauffer alors assez fortement et brievement la résistance NTC et observer le comportement des
diodes électroluminescentes, ainsi que le courant affiché par 'ampéremeétre.

Ensuite, attendre le refroidissement de la résistance NTC tout en continuant d'observer les diodes
électroluminescentes et I'amperemétre.

Questions

1. Comment le courant affiché a I'ampéremetre se modifie-t-il quand on chauffe la résistance
NTC ?

2. Comment la diode électroluminescente se comporte-t-elle quand on chauffe la résistance NTC ?

3. Quelle pourrait étre la cause des comportements observés ?

4. Quelles pourrait étre l'application pratique de cette propriété de la résistance NTC en
électronique ?
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64 Thermistances PTC - Circuit de base

Résistance a coefficientde 7
température positif (PTC)

Matériel En outre nécessaires :

Plague de montage ................c.ceeeene. 1 LED o, 62710
Cavalier (X 2) .oooeveiieiiiiiie e 2 Résistance PTC ...........ccoee v 62848
Cordon, rouge, 25cm ...........eeeel9 Alimentation 6 V DC

Cordon, bleu, 25¢cm .......cocovvieiennnns 10 Multimétre

Allumettes ou briquet

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plaque de montage comme illustré et raccorder
I'ampéremeétre aux bornes indiquées au moyen de cordons conducteurs.

Mettre le circuit sous tension et observer le comportement de la diode électroluminescente, ainsi
gue le courant affiché a I'amperemétre. Chauffer alors assez fortement et brievement la résistance
PTC et observer & nouveau le comportement de la diode électroluminescente, ainsi que le courant
affiché par I'ampéremétre.

Ensuite, attendre le refroidissement de la résistance PTC tout en continuant d'observer la diode
électroluminescente et 'amperemetre.

Questions

1. Comment le courant affiché a I'ampéremétre se modifie-t-il quand on chauffe la résistance
PTC ?

2. Comment la diode électroluminescente se comporte-t-elle quand on chauffe la résistance PTC ?

3. Quelle pourrait étre la cause des comportements observés ?

4. Quelles pourrait étre l'application pratigue de cette propriété de la résistance PTC en
électronique ?

106 © Cornelsen Experimenta



Electronique

65 Photorésistance - Circuit de base

Photorésistance §

|
i

Matériel En outre nécessaires :

Plague de montage ..........................0 LED o 62710
Cavalier (X 2) .ooovveiieeiieiie e e 2 Photorésistance, LDR ................... 62716
Cordon, rouge, 25Cm .......cooevvieinnnnen. 9 Alimentation 6 V DC

Cordon, bleu, 25¢cm .......c.cocvviiiennns 10 Multimétre

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plaque de montage comme illustré et raccorder
l'amperemetre aux bornes indiquées au moyen de cordons conducteurs. Veiller a ce que la
photorésistance soit suffisamment éclairée.

Mettre le circuit sous tension et observer le comportement de la diode électroluminescente, ainsi
que le courant affiché a I'ampéremetre. Couvrir alors la photorésistance avec un doigt et
observer a nouveau le comportement de la diode électroluminescente, ainsi que le courant affiché

par I'ampéeremeétre.

Ensuite, enlever le doigt de la photorésistance tout en continuant d'observer la diode
électroluminescente et 'amperemeétre.

Questions

1. Comment le courant affiché a I'ampéremétre se madifie-t-il quand on couvre la photorésistance ?

2. Comment la diode électroluminescente se comporte-t-elle quand on couvre la photorésistance ?

3. Quelle pourrait étre la cause des comportements observés ?

4. Quelles pourrait étre l'application pratique de cette propriété de la photorésistance en
électronique ?
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66 Le transistor comme interrupteur

T

*

I Transistor NPN

/' 1B 1kQ 6V DC
il T e B

A |

Matériel En outre nécessaires :
Plague de montage ................c.eeeene. 1 Cavalier ......ccoooveiiiiiiiii 62791
Cavalier (X9) ooovvviiiiiiii i, 2 ] 5 62710
Cordon, rouge, 25¢cm .......ccccvvvennnnne. 9 Résistance 1 KQ ........c.ccevviiinniie 62619
Cordon, bleu, 25¢cm ..o vvvviiinnnn. 10 Transistor NPN .......c.oooiiiiiiinnnns 63615

Alimentation 6 V DC

Multimétre

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plague de montage comme illustré et raccorder le
voltmetre aux bornes indiquées au moyen de cordons conducteurs. Mettre le circuit sous tension.
Ponter le circuit en A au moyen d'un cavalier supplémentaire, mesurer la tension (Uge) a la base du
transistor et observer le comportement de la diode électroluminescente.

Ensuite, déplacer le cavalier de la position A a la position B et observer I'évolution de la tension
(Uee) & la base du transistor, ainsi que le comportement de la diode électroluminescente.

Questions

1. Quelle est la tension a la base du transistor quand le circuit est ponté a la position A ?

2. Comment se comporte la diode électroluminescente quand la tension a la base du transistor est
nulle ?

3. Quelle est la tension a la base du transistor quand le circuit est ponté a la position B ?

4. Comment se comporte la diode électroluminescente quand la tension a la base du transistor vaut
environ 8 volts ?

5. Comment se comporte le transistor quand la tension a sa base est nulle ?

6. Comment se comporte le transistor quand la tension a sa base vaut environ 8 volts ?
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67 Le transistor comme résistance variable

Matériel

Plague de montage ..........................0
Cavalier (X6) ....oooevvvie i, 2
Cordon, rouge, 25¢cm (X 2) ...ocevvnneene. 9
Cordon, bleu, 25cm (X 2) .coevvvneenenne. 10
Expérience

Résistance 1 kQ .................
Résistance variable 10 kQ
Transistor NPN ...................

Alimentation 6 V DC
Multimétre (x 2)

Insérer les composants dans les trous de la plaque de montage comme illustré et raccorder les
amperemetres aux bornes indiquées au moyen de cordons conducteurs. Mettre le circuit sous
tension. Régler la résistance variable de maniére a établir a la base du transistor un courant (Ig)
variant de 0,001 & 0,100 mA et observer I'évolution du courant au collecteur (Ic), ainsi que du
comportement de la diode électroluminescente.

Questions

1. Comment évolue le courant au collecteur quand le courant a la base augmente ?

2. Comment se comporte la diode électroluminescente quand le courant a la base augmente ?

3. Pourquoi appelle-t-on ce comportement du transistor « résistance variable » ?

Note technique

Les bornes du transistor (n-p-n) sont
raccordées aux fiches du boitier
conformément a la figure ci-contre.

Collecteur
(du c6té de la borne +)

ase

Emetteur

| (du c6té de la borne -)
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68 Transistor - Circuit de base (montage en émetteur commun)

__T__
2kn|:|_|§,l>_

/"B B 1kQ
Bl e I
X
Matériel En outre nécessaires :
Plague de montage ................c.eeeene. 1 Cavalier (X 2) ..oooeveeeiieicie e 62791
Cavalier (X9) ooovvviiiiiiii i, 2 Résistance 1 kQ ............cooeeenne 62619
Cordon, rouge, 25¢cm .......ccccvvvennnnne. 9 Résistance 2 KQ ........c.ccevvi i 62945
Cordon, bleu, 25¢cm ..o vvvviiinnnn. 10 Transistor NPN .......c.oooiiiiiiinnnns 63615
Alimentation 6 V DC
Multimétre (x 2)
Expérience

+

6VDC

Insérer les composants dans les trous de la plague de montage comme illustré et raccorder le

voltmétre aux bornes indiquées au moyen de cordons conducteurs.

Ponter le circuit en A au

moyen d'un cavalier supplémentaire. Mettre le circuit sous tension et mesurer la tension a la base

du transistor (Ug), ainsi qu'a son collecteur (Uc).

Ensuite, déplacer le cavalier de la position A a la position B et mesurer a nouveau la tension a la
base du transistor (Us), ainsi qu'a son collecteur (Uc).

Questions

1. Comment se comportent les tensions a la base et au collecteur quand le circuit est tout d'abord

ponté en A ?

2. Comment se comportent les tensions a la base et au collecteur quand le circuit est ensuite

ponté en B ?

3. Pourguoi appelle-t-on ce circuit un montage en émetteur commun ?
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69 Transistor - Circuit de base (montage en collecteur commun)

/ BB 1kO
] e
: I
2 kQ
Matériel En outre nécessaires :
Plague de montage ..........................1 Cavalier ......cccovevieiie i 62791
Cavalier (X9) ..ocoovvveiiiii i, 2 Résistance 1 kQ ............c.ooeennen. 62619
Cordon, rouge, 25¢cm .......cccevenennl9 Résistance 2 KQ ............cevinee 62945
Cordon, bleu, 25¢cm ......coovvvvviiininnn. 10 Transistor NPN .......cooovvviinnnnn. 63615

Expérience

Alimentation 6 V DC
Multimétre (x 2)

6VDC

Insérer les composants dans les trous de la plague de montage comme illustré et raccorder le

voltmetre aux bornes indiquées au moyen de cordons conducteurs.

Ponter le circuit en A au

moyen d'un cavalier supplémentaire. Mettre le circuit sous tension et mesurer la tension a la base

du transistor (Ug), ainsi qu'a son émetteur (Ug).

Ensuite, déplacer le cavalier de la position A a la position B et mesurer & nouveau la tension a la
base du transistor (Us), ainsi qu'a son émetteur (Ug).

Questions

1. Comment se comportent les tensions a la base et a I'émetteur quand le circuit est tout d'abord

ponté en A ?

2. Comment se comportent les tensions a la base et a I'émetteur quand le circuit est ensuite

ponté en B ?

3. Pourquoi appelle-t-on ce circuit un montage en collecteur commun ?
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70 Temporisateur

__!Z__ :
:

HA
1kQ 6 VDC
H e m—
)|
1kQ
4700 pF 1J|: I;I:i| |
t — ) E— —
Matériel En outre nécessaires :
Plague de montage ................c.eeeene. 1 LED .ot 62710
Cavalier (X7) covvvviiiiii i, 2 Résistance 1 kQ ............cooeeenne 62619
Résistance variable 1 kQ .............. 62733
Condensateur de 4700 uF ........... 62709
Transistor NPN .............coooven. 63615

Alimentation 6 V DC

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plaque de montage comme illustré, sans toutefois
placer le cavalier a la position A. Mettre le circuit sous tension et observer le comportement de la
diode électroluminescente.

Ensuite, ponter le circuit brievement en A en y insérant un cavalier, puis en le retirant
immédiatement. Observer a nouveau le comportement de la diode électroluminescente.

Répéter le processus en changeant le réglage de la résistance variable.

Questions

1. Comment se comporte la diode électroluminescente quand le circuit est mis sous tension, en
absence du cavalier a la position A ?

2. Comment se comporte la diode électroluminescente quand le cavalier est inséré brievement a la
position A ?

3. Comment pourrait-on expliquer le comportement de ce circuit ?
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T
|

71 Deétecteur de lumiere

s

Matériel En outre nécessaires :

Plague de montage ..........................0 LED .o, 62710

Cavalier (X6) ....oooevvvie i, 2 Résistance 1 kQ .........c.cevvvvnnen. 62619
Résistance 2 KQ ....ooeevvviiiniennnnn. 62945
Photorésistance, LDR ................... 62716
Transistor NPN ......c.ooovviiiiinnnn. 63615

Alimentation 6 V DC
Eventuellement une lampe de poche

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plaque de montage comme illustré. Mettre le circuit
sous tension et veiller a ce que la photorésistance soit suffisamment éclairée, éventuellement a
I'aide d'une lampe de poche. Observer le comportement de la diode électroluminescente.

Couvrir ensuite la photorésistance avec un doigt et observer a nouveau le comportement de la
diode électroluminescente. Répéter ce processus plusieurs fois.

Par apres, déplacer le doigt pour ne couvrir qu'une partie de la photorésistance et observer la
diode électroluminescente.

Questions

1. Comment se comporte la diode électroluminescente quand la photorésistance est complétement
éclairée ?

2. Comment se comporte la diode électroluminescente quand la photorésistance est complétement
couverte ?

3. Comment se comporte la diode électroluminescente quand la photorésistance n'est que
partiellement couverte ?

4. Comment pourrait-on expliquer le comportement de ce circuit ?
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72 Détecteur d’obscurité

1 kQ 6VDC
H T m—

Matériel En outre nécessaires :

Plague de montage ................ccceeene. 1 LED .o, 62710

Cavalier (X6) ....cocvvveiii i, 2 Résistance 1 kQ ............coooevnnen. 62619
Résistance 51 kKQ .........coocvvvnn. 62961
Photorésistance, LDR ................... 62716
Transistor NPN ........ccoovvvvviininne. 63615

Alimentation 6 V DC
Eventuellement une lampe de poche

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plaque de montage comme illustré. Mettre le circuit
sous tension et veiller a ce que la photorésistance soit suffisamment éclairée, éventuellement a
l'aide d'une lampe de poche. Observer le comportement de la diode électroluminescente.

Couvrir ensuite la photorésistance avec un doigt et observer a nouveau le comportement de la
diode électroluminescente. Répéter ce processus plusieurs fois.

Par apres, déplacer le doigt pour ne couvrir qu'une partie de la photorésistance et observer la
diode électroluminescente.

Questions

1. Comment se comporte la diode électroluminescente quand la photorésistance est complétement
éclairée ?

2. Comment se comporte la diode électroluminescente quand la photorésistance est completement
couverte ?

3. Comment se comporte la diode électroluminescente quand la photorésistance n'est que
partiellement couverte ?

4. Comment pourrait-on expliquer le comportement de ce circuit ?
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T
o

100 Qlj 1 kQ 6VDC

73 Détecteur de chaleur

Matériel En outre nécessaires :

Plague de montage ..........................1 LED o, 62710
Cavalier (X5) oocoveviii i, 2 Résistance 1 kQ ............c.ooeennen. 62619
Potentiometre 47 Q ....ccoeeeveeeeininninnnnn. 29 Résistance NTC .........occevvvveeeernnn, 62724
Résistance 100 Q ....ccooeeeevvvvvieencnnnnnn. 33 Transistor NPN .............coov v, 63615

Alimentation 6 V DC
Cuiller a café, eau chaude, allumettes

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plaque de montage comme illustré. Mettre le circuit
sous tension et régler le potentiomeétre de telle maniere que la diode électroluminescente soit juste
éteinte. Ensuite, chauffer la résistance NTC en la mettant en contact avec un objet chaud (une
cuiller & café plongée dans de I'eau chaude) ou en en approchant la flamme d'une allumette et
observer le comportement de la diode électroluminescente.

Enfin, refroidir la résistance NTC en soufflant dessus et observer & nouveau le comportement de la
diode électroluminescente.

Questions

1. Comment se comporte la diode électroluminescente quand la résistance NTC est chauffée ?

2. Comment se comporte la diode électroluminescente quand la résistance NTC est ensuite
refroidie ?

3. Comment pourrait-on expliquer le comportement de ce circuit ?

4. Quelle autre appellation utilise-t-on pour les résistances NTC en référence a leur comportement
thermique ?
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74 Deétecteur de froid

100 Qlj 1 kQ 6V DC

Matériel En outre nécessaires :

Plague de montage ................c.eeeene. 1 LED .ot 62710
Cavalier (X5) cooovvviiiiiiiiii i, 2 Résistance 1 kQ ............cooeeenne 62619
Potentiometre 47 Q .....cceevveeiiininninnnnn. 29 Résistance PTC .....cooeveevvvvenivnnnnn. 62848
Résistance 100 Q .....coooevvvvvveviinennenn. 33 Transistor NPN ..........cocoviiiennn. 63615

Alimentation 6 V DC
Cuiller a café, eau chaude, allumettes

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plaque de montage comme illustré. Mettre le circuit
sous tension et régler le potentiometre de telle maniére que la diode électroluminescente soit
juste allumée. Ensuite, chauffer la résistance PTC en la mettant en contact avec un objet
chaud (une cuiller a café plongée dans de I'eau chaude) ou en en approchant la flamme d'une
allumette et observer le comportement de la diode électroluminescente.

Enfin, refroidir la résistance PTC en soufflant dessus et observer a nouveau le comportement
de la diode électroluminescente.

Questions

1. Comment se comporte la diode électroluminescente quand la résistance PTC est chauffée ?

2. Comment se comporte la diode électroluminescente quand la résistance PTC est ensuite
refroidie ?

3. Comment pourrait-on expliquer le comportement de ce circuit ?

4. Quelle autre appellation utilise-t-on pour les résistances PTC en référence a leur
comportement thermique ?

116 © Cornelsen Experimenta



Electronique

75 Détecteur d’humidité

Cordons conducteurs

LI

Ij51 kQ

Matériel

Plague de montage ................cceeeene.
Cavalier (X9) ...cooovvviiiiiiiiiiiinn
Cordon, rouge, 25¢cm .......cooooiiiennn.

Cordon, bleu, 25¢cm ......coovvvvviiininnn.

Expérience

1 kQ

=}
T2

Ij 2 kQ

En outre nécessaires :

Cavalier (X 2) ..cccceeeeeieeeee e 62791
LED oo, 62710
Résistance 1 KQ .....oooevvvvivininnnnnn. 62619
Résistance 2KQ .....oooovvvviiiinnnnn. 62945
Résistance 51 KQ ......covvvvvnnnn. 62961
Transistor NPN (X 2) .......coccvveneen. 63615

Alimentation 6 V DC
Eau, papier absorbant (buvard, filtre...)

+

6VDC

Insérer les composants dans les trous de la plaque de montage comme illustré. Disposer les deux
cordons conducteurs de telle maniére que leurs fiches libres ne se touchent pas. Mettre le circuit
sous tension et observer la diode électroluminescente. Ensuite, poser les deux fiches libres sur du
papier humide sans gu'elles ne se touchent et continuer a observer la diode électroluminescente.

Questions

1. Comment se comporte la diode électroluminescente quand les deux fiches libres ne se

touchent pas ?

2. Comment se comporte la diode électroluminescente quand les deux fiches libres sont posées

sur du papier humide ?

3. Comment pourrait-on expliquer le comportement de ce circuit ?
4. Quelle pourrait étre I'utilité du comportement observé dans ce circuit ?
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76 Détecteur d’absence d’humidité

i ——T- ;

fonvo }
A

Cordons conducteurs

Ij 2 kQ _

Matériel En outre nécessaires :
Plague de montage ................c.eeeene. 1 Cavalier (X 2) ..ooevvereiiiie e 62791
Cavalier (X9) coovveveiiiieiieieieee e 2 0 62710
Cordon, rouge, 25¢cm .......cooeeeviiennnn 9 Résistance 1 kQ ..............ccoenne 62619
Cordon, bleu, 25cm .........cooooeeeene e, 10 Résistance 2KkQ ...........ccovvinnnen. 62945
Gobelet ... 13 Résistance 51 KQ ..ovviinivieeiniin, 62961

Transistor NPN (X 2) ......c.cceeneneen. 63615

Alimentation 6 V DC

Eau, gobelet

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plaque de montage comme illustré. Plonger les
fiches libres des deux cordons conducteurs dans un gobelet remplis d'eau de telle maniére qu'elles
ne se touchent pas. Mettre le circuit sous tension et observer la diode électroluminescente.

Ensuite, tirer une des deux fiches libres hors de l'eau et continuer a observer la diode
électroluminescente.

Questions

1. Comment se comporte la diode électroluminescente quand les deux fiches libres sont plongées
dans l'eau sans se toucher ?

2. Comment se comporte la diode électroluminescente quand une des deux fiches se trouve
hors de l'eau ?

3. Comment pourrait-on expliquer le comportement de ce circuit ?

4. Quelle pourrait étre I'utilité du comportement observé dans ce circuit ?
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77 Circuit logique ET

EEEEEEEE

)2 k0 4

Cordon cond. I

C 6 VDC
H Bl
B T T2
s [

Matériel En outre nécessaires :
Plague de montage ..........................1 Cavalier (X 2) ..covvveeeeieiie e e, 62791
Cavalier (X 9) coovvviieeiiieeieeieieeee e 2 LED oo e 62710
Cordon, rouge, 25¢cm ..................nn9 Résistance 2 kQ ...covvvvvvviiininnen, 62945

Transistor NPN (X 2) ......ccccoeve. 63615
Alimentation 6 V DC

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plague de montage comme illustré et raccorder les
bornes C et D au moyen d'un cordon conducteur. Ne pas encore insérer de cavalier aux positions A
et B. Mettre le circuit sous tension et observer le comportement de la diode électroluminescente.
Ensuite, au moyen d'un cavalier, ponter le circuit en A et observer a nouveau le comportement de la
diode électroluminescente. Puis, retirer le cavalier de la position A et le placer a la position B tout
en continuant d'observer la diode électroluminescente.

Enfin, ponter les positions A et B au moyen de deux cavaliers et observer le comportement de la
diode électroluminescente.

Reproduire plusieurs fois I'expérience en parcourant toutes les combinaisons possibles de pontage
aux positions A et B.

Questions

1. Comment se comporte la diode électroluminescente quand le circuit est mis sous tension ?

2. Comment se comporte la diode électroluminescente quand le circuit est seulement ponté en A ?

3. Comment se comporte la diode électroluminescente quand le circuit est seulement ponté en B ?

4. Comment se comporte la diode électroluminescente quand le circuit est a la fois ponté en A et en
B?

5. Comment pourrait-on expliquer le comportement ce circuit ?

6. Pourquoi appelle-t-on ce circuit « circuit logique ET » ?
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78 Circuit logique OU

2 kQ
A
|
C 6 VDC
e
B T D T2
i‘\‘_ I I N E— -
Matériel En outre nécessaires :
Plague de montage .............cc.covvenneen. 1 Cavalier (X 2) ...ccveeeveiiiee e, 62791
Cavalier (X9) ...oovviieiiii e 2 LED o, 62710
Cordon, rouge, 25¢cm .......cooeeeviiennnn 9 Résistance 2 kQ .............ccov i 62945
Transistor NPN (X 2) .......ccooeennnn. 63615

Alimentation 6 V DC

Expérience

Insérer les composants dans les trous de la plaque de montage comme illustré et raccorder les
bornes C et D au moyen d'un cordon conducteur. Ne pas encore insérer de cavalier aux positions
A et B. Mettre le circuit sous tension et observer le comportement de la diode électroluminescente.
Ensuite, au moyen d'un cavalier, ponter le circuit en A et observer a nouveau le comportement de
la diode électroluminescente. Puis, retirer le cavalier de la position A et le placer a la position B
tout en continuant d'observer la diode électroluminescente.

Enfin, ponter les positions A et B au moyen de deux cavaliers et observer le comportement de la
diode électroluminescente.

Reproduire plusieurs fois I'expérience en parcourant toutes les combinaisons possibles de pontage
aux positions A et B.

Questions

1. Comment se comporte la diode électroluminescente quand le circuit est mis sous tension ?

2. Comment se comporte la diode électroluminescente quand le circuit est seulement ponté en A ?

3. Comment se comporte la diode électroluminescente quand le circuit est seulement ponté en B ?

4. Comment se comporte la diode électroluminescente quand le circuit est a la fois ponté en A et en
B?

5. Comment pourrait-on expliquer le comportement de ce circuit ?

6. Pourquoi appelle-t-on ce circuit « circuit logique OU » ?
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79 Circuit logique NON-ET

hoooolf

zm 1kQ
t ql | o

EE

wl >

Matériel En outre nécessaires :

Plague de montage ..........................1 Cavalier (X 2) ..covvveeeeieiie e e, 62791

Cavalier (X9) ...cooovvviiiiii i, 2 LED oo e, 62710

Cordon, rouge, 25¢cm .......................9 Résistance 1 kQ ............coooeenne. 62619
Résistance 2 kQ ...........coceee i 62945
Transistor NPN (X 2) ........ccoennneen. 63615

Alimentation 6 V DC
Expérience
Insérer les composants dans les trous de la plague de montage comme illustré et raccorder les
bornes C et D au moyen d'un cordon conducteur. Ne pas encore insérer de cavalier aux positions A
et B. Mettre le circuit sous tension et observer le comportement de la diode électroluminescente.
Ensuite, au moyen d'un cavalier, ponter le circuit en A et observer a nouveau le comportement de la
diode électroluminescente. Puis, retirer le cavalier de la position A et le placer a la position B tout
en continuant d'observer la diode électroluminescente.
Enfin, ponter les positions A et B au moyen de deux cavaliers et observer le comportement de la
diode électroluminescente.
Reproduire plusieurs fois I'expérience en parcourant toutes les combinaisons possibles de pontage
aux positions A et B.

Questions

1. Comment se comporte la diode électroluminescente quand le circuit est mis sous tension ?

2. Comment se comporte la diode électroluminescente quand le circuit est seulement ponté en A ?

3. Comment se comporte la diode électroluminescente quand le circuit est seulement ponté en B ?

4. Comment se comporte la diode électroluminescente quand le circuit est a la fois ponté en A et en
B?

5. Comment pourrait-on expliquer le comportement de ce circuit ?

6. Pourquoi appelle-t-on ce circuit « circuit logique NON-ET » ?
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Manuel d’expériences
« Ensemble éleve électricité »

C €-Konformitatserklarung

Hiermit wird bestétigt, dass die Produkte SEG Elektrik — komplett (Best.-Nr. 23200),

SEG Elektrik — Grundlagen (Best.-Nr. 23210), die Erganzung Induktion und Wechselspannung
(Best.-Nr. 23220) und die Erganzung Elektrostatik /Magnetismus / Elektrochemie (Best.-Nr. 23230)
den Anforderungen der Europaischen Norm EN 50 081-1 (EMV) entsprechen.
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