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1.	Veiligheidsvoorschriften.	
	

De	bedieningseenheid	voor	straalbundel	voldoet	aan	de	veiligheidseisen	voor	
elektrische	apparatuur	voor	meting,	controle	en	laboratoriumgebruik	van	DIN	EN	
61010	deel	1	en	is	geclassificeerd	als	behorend	tot	beschermingsklasse	I.	Het	is	
bedoeld	voor	gebruik	in	droge	ruimten	die	geschikt	zijn	voor	elektrische	apparatuur	
of	installaties.	
	
Een	veilige	bediening	van	het	apparaat	is	gegarandeerd	met	de	juiste	bediening.	De	
veiligheid	is	echter	niet	gegarandeerd	als	het	apparaat	onjuist	of	onvoorzichtig	wordt	
gebruikt.	
	
Als	kan	worden	verwacht	dat	veilig	gebruik	onmogelijk	is	(bijvoorbeeld	in	het	geval	
van	zichtbare	schade),	moet	het	apparaat	onmiddellijk	buiten	werking	worden	
gesteld	en	worden	beschermd	tegen	onbedoeld	gebruik.	
	
In	scholen	en	opleidingsinstellingen	moet	de	bediening	van	het	apparaat	op	
verantwoorde	wijze	worden	gecontroleerd	door	opgeleid	personeel.	
	
Wanneer	de	apparatuur	in	werking	is,	kunnen	er	spanningen	aanwezig	zijn	aan	de	
buisfitting,	waardoor	aanraking	ervan	onveilig	is.	
	
• Gebruik	het	apparaat	nooit	zonder	een	buis	erin.	
• Verwijder	of	plaats	nooit	buizen	terwijl	het	apparaat	is	ingeschakeld.	
• Het	instrument	mag	alleen	op	het	stroomnet	worden	aangesloten	via	een	

contactdoos	met	een	aardaansluiting.	
• Vervang	een	defecte	zekering	alleen	door	een	type	dat	beantwoordt	aan	de	

specificaties	vermeld	aan	de	achterkant	van	de	behuizing.	
• Koppel	het	apparaat	los	van	het	stroomnet	voordat	u	een	zekering	vervangt.	
• Nooit	de	zekering	of	de	zekeringhouder	kortsluiten.	
• Dek	nooit	de	ventilatieopeningen	in	de	behuizing	af.	Deze	openingen	moeten	

kunnen	zorgen	voor	voldoende	luchtcirculatie	voor	het	koelen	van	de	interne	
componenten	van	de	apparatuur.	

	
Hete	kathodebuizen	zijn	dunwandige,	sterk	geëvacueerde	glazen	buizen.	Behandel	ze	
zorgvuldig,	want	er	bestaat	een	risico	op	implosie.	
	
• Stel	de	buis	niet	bloot	aan	mechanische	spanningen.	
• Voordat	u	de	anodespanning	inschakelt,	wacht	ongeveer	1	minuut	totdat	de	

temperatuur	van	de	verwarmingsspiraal	is	gestabiliseerd.	
	

Tijdens	het	gebruik	warmt	de	buishals	op.	
• Laat	de	tube	afkoelen	voordat	je	hem	wegzet.	
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2.	Beschrijving.	
	

Bedieningseenheid	voor	fijnstraalbuis	
De	opstelling	dient	gebruikt	te	worden	met	de	met	de	gloeidraadbuis	(1008505)	om	
de	specifieke	lading	van	het	elektron	te	bepalen	en	om	de	afbuiging	van	
elektronenbundels	in	een	homogeen	magnetisch	veld	te	onderzoeken.	
De	Helmholtz-spoelen	zijn	vast	op	het	apparaat	gemonteerd	en	de	verwisselbare	
gloeidraadbuis	bevindt	zich	op	een	270	°	draaibare	voet.	De	buis	en	het	spoelpaar	zijn	
beide	intern	met	de	bedieningseenheid	verbonden,	zonder	behoefte	aan	externe	
bedrading.	Alle	voedingsspanningen	van	de	buis	evenals	de	stroom	door	de	
Helmholtz-spoelen	zijn	instelbaar.	Anodespanning	en	spoelstroom	worden	digitaal	
weergegeven	en	kunnen	aanvullend	als	equivalente	spanningswaarden	worden	
afgetakt.	
	
Fijnstraalbuis	
In	de	gloeidraadbuis	wordt	een	scherp	afgebakende	elektronenbundel	gegenereerd	
door	een	systeem	bestaande	uit	een	indirect	verhitte	oxidekathode,	geperforeerde	
anode	en	Wehnelt-cilinder	in	een	residuel	heliumatmosfeer	met	nauwkeurig	
bekende	gasdruk.	Impactionisatie	van	heliumatomen	creëert	een	zeer	helder,	ook	
scherp	afgebakend	traceerspoor	van	het	elektronenbaan	in	de	buis.	Bij	optimale	
uitlijning	van	de	buis	en	bijpassende	stroom	door	de	Helmholtz-spoelen	worden	de	
elektronen	afgebogen	tot	een	cirkelvormige	baan,	waarvan	de	diameter	eenvoudig	
kan	worden	bepaald	als	de	elektronen	exact	één	van	de	op	gelijke	afstand	liggende	
meetmarkeringen	raken,	zodat	hun	uiteinde	oplicht.	
De	fijnstraalbuis	dient	met	de	bedieningseenheid	(1009948)	te	worden	gebruikt.	

	
3.	Inhoud.	

a)	Bedieningseenheid	voor	fijnstraalbuis:	
• 1	bedieningseenheid	
• 1	set	voedingskabels	EU,	VK,	VS.	
• 1	gebruiksaanwijzing	

	
b)	Fijnstraalbuis:	
• 1	fijnstraalbuis	
• 1	gebruiksaanwijzing	



-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Vincent Leermiddelen Scientific        2018-10-14 
Tel: 03/239 49 62   Fax: 03/230 78 87   
info@leermiddelen.be   www.leermiddelen.be      Vertaald door Vincent Leermiddelen	

	
6.	Bedieningselementen	
	
	 1)	Meetuitgang	van	de	versnellingsspanning	
	 2)	Regeling	en	weergave	van	de	versnellingsspanning	
	 3)	Regeling	van	de	Wehnelt	spanning	
	 4)	Regeling	van	de	spanning	van	het	verwarmingselement		
	 5)	Regeling	en	weergave	van	de	spoelspanning	
	 6)	Meetuitgang	van	de	spoeluitgang	
	 7)	Draaibare	voet	
	 8)	Fijnstraalbuis	(1008505)	
	 9)	Helmholtz	spoelen	
	 10)	Handvat	
	
	 11)	Netaansluiting	
	 12)	Zekeringhouder	
	 13)	Stroomschakelaar	
	 14)	Ventilator	
	 15)	Ventilatieopeningen	
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7.	Gebruiksinstructies.	
	

7.1	Installatie	van	de	straalbuis	
	

• Schroef	de	wartelmoer/dopmoer	vast	door	hem	tegen	de	klok	in	te	draaien.	
• Controleer	de	fijnstraalbuis	op	gebogen	contacten.	
• Plaats	de	buis	verticaal,	let	daarbij	op	de	correcte	uitlijning	van	de	contactpennen	en	

de	codeerstift	(zie	Afb.	1)	
	

	
Afb.	1:	Plaatsing	van	de	buis.	

	
• Druk	de	buis	voorzichtig	naar	beneden	totdat	deze	stevig	in	de	houder/voet	vastzit.	
• Opmerking:	Meet	de	hoogte	van	de	voet	tot	aan	de	bovenkant	van	de	

wartelmoer/dopmoer	en	vergelijk	deze	met	de	hoogte	van	de	buis.	Hiermee	kunt	u	
zien	of	de	buis	correct	in	de	houder/voet	zit.	

• Draai	de	dopmoer/wartelmoer	vast	door	hem	met	de	klok	mee	te	draaien;	let	daarbij	
steeds	op	de	verticale	uitlijning	van	de	buis.	
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Let	op:	Zolang	de	kartelschroef	niet	is	aangedraaid,	is	de	buis	niet	beveiligd	en	kan	deze	
tijdens	transport	uitvallen.	
	

	
	 Afb.	2:	Geplaatste	buis.	
	
7.2	Aanpassing	van	de	elektronenstraal	
	
• Plaats	de	eenheid	in	een	sterk	verduisterde	ruimte.	
• De	buis	uitlijnen	zoals	hierboven	weergegeven	(richting	van	het	elektronenkanon	

loodrecht	op	het	magnetische	veld	van	de	Helmholtz-spoelen).	Zie	punt	7.3	voor	
informatie	over	het	draaien	van	de	buis.	

• De	regelknop	van	de	verwarmingsspanning	op	de	middelste	stand	(ongeveer	6V)	
instellen.	

• De	regelknop	voor	de	spoelstroom	tot	aan	de	linkse	stop	draaien,	zijnde	0	A.	
• Ongeveer	1	minuut	wachten	totdat	de	temperatuur	van	de	verwarmingsspiraal	is	

gestabiliseerd.	
• De	anodespanning	langzaam	tot	max.	300	V	verhogen	(de	aanvankelijk	horizontale	

elektronenbundel	wordt	zichtbaar	door	een	zwak,	blauwachtig	licht).	
• Selecteer	een	Wehnelt	spannung	zodat	een	zo	dun	mogelijke,	scherp	afgebakende	

elektronenbundel	zichtbaar	is.	
• Optimaliseer	de	scherpte	en	helderheid	van	de	stralenbundel	door	de	

verwarmingsspanning	te	variëren.	
• De	spoelstroom	IH	door	de	Helmholtz-spoelen	verhogen	en	controleer	of	de	

elektronenstraal	naar	boven	wordt	afgebogen.	
• Indien	de	elektronenstraal	naar	onder	wordt	afgebogen,	dient	de	buis	180°	te	worden	

gedraaid.	
• Verhoog	de	spoelstroom	en	controleer	of	de	elektronenbundel	een	gesloten	

cirkelvormige	baan	vormt.	
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7.3	De	buis	draaien	
	
De	buis	is	gemonteerd	op	een	basis	die	kan	worden	gedraaid	van	-10	°	tot	270	°.	
• De	kartelschroef	losdraaien	(niet	volledig	uitdraaien	!),	om	de	buis	te	verdraaien.	
• Niet	aan	de	buis	zelf	draaien,	maar	wel	aan	de	draaitafel	of	de	wartelmoer/dopmoer.	
• Kartelmoer	terug	vastdraaien.	
Let	op:	Wanneer	de	kartelschroef	volledig	wordt	uitgedraaid,	is	de	buis	niet	meer	beveiligd	
en	kan	deze	tijdens	transport	uitvallen.	
	
7.4	De	zekering	vervangen	
	
• Schakel	de	stroomtoevoer	uit	en	zorg	ervoor	dat	de	stekker	uit	het	stopcontact	is	

getrokken.	
• De	zekeringhouder/-plaatje	aan	de	achterkant	van	de	voeding	met	een	platte	

schroevendraaier	verwijderen	(zie	Afb.	3).	
• Gebruik	de	schroevendraaier	als	een	hefboom	aan	de	kant	van	voedingsaansluiting.	
• Vervang	de	zekering	en	plaats	de	zekeringhouder/-plaatje	terug.	
	

	
Afb.	3:	Vervanging	van	de	zekering	

	
8.	Reiniging	&	Onderhoud.	
	
• Schakel	de	stroomtoevoer	uit	en	zorg	ervoor	dat	de	stekker	uit	het	stopcontact	is	

getrokken,	vooraleer	het	apparaat	te	reinigen.	
• Gebruik	een	zachte,	lichtvochtige	doek	voor	de	reiniging.	
	
9.	Afvalverwerking.	
	
• De	verpakking	moet	bij	plaatselijke	inzamelpunten	worden	gedeponeerd.	
• Mocht	u	het	apparaat	zelf	weggooien,	gooi	het	dan	nooit	weg	in	normaal	huishoudelijk	

afval.	Lokale	voorschriften	voor	de	verwijdering	van	elektrische	apparatuur	zijn	van	
toepassing.	

	
*******	


